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ABSTHAK

PENGARUHT IRADJIAST SINAR GAMMA DAN PENAMBAHAN HITAM
KARBON TERHADAP SIFAT FISIK/MEKANIK KOMPON KARET ALAM-
LBPE. Untuk meningka: sifab fisik/mekanik  kompon karet alam-LDPE, telah
dilakukan karakterisasi pengarnh wadiss sinac gamms dan penambahan hitam karbon
terhactap sitht fisik mekanik kompon karet alam-LDPE .

Fompon karet alam !"P' dibuat dengan menggunakan mesin dua rol pada suhu
20°C untuk rol muka dan 100°C untuk rol belakang selama kurang lebik 20 menit. Hitam
lm"bnn yang ditambahkan {iﬁiam jumdah vang bervariast mulai dari 0, 33, 67 sampai
dengan 100 psk. Sedanghkan pembuatan {ilm kompon karst alam-LDPE dignnakan mesin
pres panas dae dingin masing-masieg pada suhu 135°C dan sahu kamar selama 5 menit,
dengan tekauan 150 ke/enr’. Fradiasi film kompon karet alam-LDPE dilakukan dengan
smar gapina dari sumber Cobali-60 pada suhn kamar dengan dosis iradiasi mulai dari 0,
150, 300 sampai dengan 300 kGy. Karakterisast (ilm kompon karet alam-LDPE dilakukan
dr*ngau iengoinakan alut | (5 ; g SEM (milroskop elskiron skaning).

Hastl penelitian W wa dengan bertammbahnya dosis  iradiasi, sifat
tegangan putus dan kekerasan knmpuu karet alam-1.DPE cenderung bertambah. Sedangkan
silut perpanjangan  putusnya  cenderung berkurang.  Penambahan hitam  karbon

meningkaikan  sifat  kekerasan  kompon  karet ;":‘,}f;&.t"il—],;{:}}}ﬂ dan menurunkan  sifat

perpanjangan putusnya. e geuxgan putis dan perpanjangan putus maksimum dapat dicapai
selitar 113 kg/em® dan 587 pada kompon karet alumn-LDPE dengan kadar hitam karbon

gebanyak 33 psk vang dz;rsy;uas:i pada dosis 300 kGy.
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Pengaruh komposisi kompon karet alam LDPE dan dosis iradiasi sinar gamma terhadap

tegangan putus, perpanjanzan putus dan kekerasan dibahas dalam malkalah ini.

PEROCOGBAAN

Baban. Pada percobaan ini dipakai karet alam bernpa krep yang diperoleh dari
perkebunan PTP X1 Nusantara Bogor. Polietilen densitas rendah ( LDPE) buatan Koma
dengan nama dagang Samsung Hitam karbon (HAF N-330), kalsium karbonat, asam

stearat dan parafin wax dipakai boatan lokal Anti oksidan cipakai irganox 1076, Xylen
dipakai sebagai pelarat.

Metode, Secara garis besar tatakerjs penelitian ferlihat pada gambar |, FKompon karet
alam — LDPE dipetoleh dengan mencampurian karet alam (KA}, LDPE, bahan pengisi
(BP) dan bahan aditip (BA) dengan menggunakan mesin dua rol pada suhu 120°C untuk
rol muka dan 100°C untul: rol belakang selama kurang lebih 20 menit dengan kecepatan

pencampuran 13 rpr. Fompon vang dihasilkan selanjutuya dibuat fibn dengan ketebalan 2

mim, paifang 15 cm dan lebar 15 em dengan mwenggunakan mesin pres panas dan dingin




Masg-masing pada suhy 1359 dan wuhn kamar selama s menit dengan tekanan 150

kg/em™ Kemudian film vang techentuk diiradiasi dengan sinar gamnma dari sumber cobalt-

00 pada dosis 0, 150. 200 dap 5¢ 10 kGy. Karaklerizas) kompon karvet alam-LDpPE dilakukan

setelah dan sebelum diiradiasi.
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BA=karet alarn, 1DPF - polictilen densitas rendaty, BE- ahan pengisi

Gambar 1. Diagram alir petigerel ivadiag sinar o

samma dan penambahan hitam
karbon terhadap sitar fisil /. cRantk |

uun;mn karet alam-LDPE

Pensujian tegangan putuy dan perpaniangan puigy sampel. Tegangan putuy dan

perpamjangan  putng sampel  dilakukan  berdasarkag pada ASTM D 412 dengan

menggunakan alat wji faril {(Strograph-R || Toyoseiki) dengan kecepatan penarikan 500

mim/menit,

Perhitungan ; Tegangan putuy =




Nckanisme yang terjadi pada prosey valkanizasi radiasi karet pada intinva meliputi 3
tahap reaksi, Tabap reaksi pertania yaitu tahap pembentukan radikal bebas hasil interaks;
radiasi dengan kayet. Tahap selanjutnva adalal tahap propagasi radikal bebag melalui
proses reaksi adisi. Tahap teraldiir adaish tahap proses pembentukan ikatan silang atau

produk stabil melalui reks; rekombinasi radika),

Menurut W. X ZHANG dik {10} terbentuknya molekul yang berikatan silang atau

Jariugen tiga dimensi fo sebut erat hubungannya dengan firaksi padatan yang fidak larut

lalam pelarutnya atan traksi gel Dengan fiake gel tersebut, maka kerapatan silang

0

(aringan tiga dimensi) polimer dapal {iihitm‘ug dengan satu persamaan vang diturunkan

oleh CHARLESBY dag PINNER shb. -

R{S + 8%) = PaRP/q, + /g

Dimana Po adalah konstanta, q, adalah kevapatan jaringan tiga dimensi per satuan dosis

tradissi, [ adalah parameter sirukive polimer, 1 uindab awal rata-raty derajat polimerisasi_
S adalah fiaksi teriapt pada dosts raciasi 1 yang sama dengan 1-Fg (fraksi gel). Dari

persamaan lersebut secnrn kualitpijy dapat dihitung bahwa dengan bertambahnya frake

gel, make kerapatan ikatan stlang bertambah,

HARIL PERCOBAAND AN PEMBAHASAN

Didalam penelitian jnj dignnakan formulasi kompon karet alam-LDPE seperli yang
tercantum dalam Tabel 3. Fadar hitam karbon yang berubah dalam formulasi tersebut

mulai dari 0, 33, 67 dan 109 sk, sedangkan yang lainnya seperti kapet alam, LDPE,

katsium karbonat, Zn O, asam steara, irganox 1076, paralin wax dan minyak minarex B




fetap. Komposisi dan duya tkat antara bahan yang fersusun dalam kompon sangat

menentukan sifat fsik/mekanik kompon. Hubungan antara perubahan komposisi terhadap

sitat fisik/mekanik kompon karet alam-LDPE sebelum dan setelah diivadiasi 150 kGy

diwinjukkan pada Tabel 4.

Tabel 3. Formulasi kompon karet alam. | DPt

% dengan saiuan psk {perseratug bagian
karet alam).

0 v

Bahan i it

L laret alam (krep) 106G psk 100 psk 100 psk 100 pak

2. LDPE 33 pak 33 psk 33 psk 33 psk
3. Kalsum karbonat 67 psk 67 psk 67 pak 07 psk
4. Hitam karbon & psk 33 psk 67 psk 1 psk
5. Zn0 3.3 psk 3.3 psk 3.3 psk 3.3 psk
0. Asam stearat L pek 1 peke I psk sk
7. Trganox 1076 0.67psk | 067psk 0,67 psk  0.67 psk
2 Parafin wax 0,67 pakk | - 067 pak 0.67psk 0,67 pek
9. Minyak minarex B 13,3 psk 13.3 pek 13,3 psk 13,3 psk

Pada tabel tersebut terbhat bahwa sebelum  doradiasi, sifa tegangan putus dan

kekerasan kowpou karet alum-LDPE ce nderung bertambah dengan bertambahnya kadar

hitam karbon, sedangkas

pahan  dulam kompon merupakan katan Geika, Hal ini ter]ihat pada fraksi gelnya yang

wenumukkan fidak adanva bahan yang lersisa setelah kompon tersebut diekstrak dengan




pelarnt xylen. Setelah kompon difradiasi dengan sinar gamma pada dosis 150 kGy, terlihat
adanya perubzhan sifit fisik/mekanik dan ketshanan terhadap pelarut xylen. Tegangan
putus, kekerasan dan fiaksi gel kompon karet alam-LDPE  bertambah sedangkan
perpanjangan putusnya berkurang dengun bertanbahnya kadar hitam karbon. Tegangan
putus kompon bertambah secara nyata kemudian berkurang dengan penambahan hitam
karbon setelah kompon diiradiasi pada dosiz 150 kGy. 'I'egangan putus maksimum kompon

dicapal pada penambahan Litam karbon sebanvak 33 psk.

Tabel 4, Pengaruh komposisi ferhadap tegar
kekerasan kompon karot alam-LD7
150 kiy (B).

\gan puius, perpanjangan puius dan
ebelum (A) dan zetelah diiradiasi

Fadar hitam karbon ’l’e;m;qzm pufus ‘r_r;‘:;m;rmmn;uﬁ‘iit R»%ﬂ} agan

L

{psk} (kg/em®) &) {shore A]
A k ”}j i ’\ -------- B i A B A B
om0 0
33 38 g 233 423 35 vl 0 614
67 41 93 500 358 63 78 0 612
100 3¢ 70 375 208 53 &y 0 o6l38

Dari data hasil penclitian menunjuklan bahwa kompon yang tidak ditambahkan hitam
karbon, tidak memiliks fraksi gel sekalipun telah diivadiasi 150 kGy. Artinya jarigan tiga
dineenst pada kompon belum terbentuk. Sedungkan setelah ditambahkan hitam karbon

sebanyak 33, 67 atau 100 psk,  fiakei gel kompon terlibat sekitar 61%. Dengan demikian




keberadaan hitam Larbon metniliki peran penting dulam pembentukan molekul jaringan

tiga dimens dan pemingkatan sifat fisik/me

kanik kompon dalam sistim vulkanisasi radiasi.

Pada data diatas terlihat bahws kompon iradiasi vang mengandung hitam karbon

sebanyak 33 pak menghasilkan tegangan putus maksimum, oleh larena ity di dalam

penelitian selanjutnya diznnakan kompon dengan kor posisi tersebut, Hubungan pengaruh

dosis iradingi terhadap tegangan putng, perpanjangan putus, kekerazan dan fraksi gel

kompon karet alam-1,DPE ditunjukkan pada Tabel & Tabel tersebut menunjukkan bahws

egangan putus kompon bertambah kemudian berkurang, sedangkan perpanjangan

putusnya berkurang cecura nyata, kekerasan dan fraksj

=Y

gelnya bertambal secara tiyala

denigan bertambahnya dosis iradiae],

Tabel 5. Pengaruh iradiasi sinar ganim

kekerasan dan fiaks gel I
sebanyak 33 pak

a ferhadap fegangan nutus, perpanjangan puotug
ompon karet alam-1.0DPFE dengan kadar hitam karbon

Dosis radiasi Perpanjangan putus  Fekerasan Praksi gel

(kG V%) {shore A) (%6)
0 38 325 35 0
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500 a2 375 72 86
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tersebur pada matril

alam, Partilel dengan diameter sekitay dibawah 0,5 mikron

terhihat sanget mencolok pada penambahan tergebyt

hits

Perubahan lain dari ke empat
kamposisi tersebut vaiti pada bentuk patabannya. Semakin banvyak kandungan hitam

karbon di  dalam kompon, ferlihat semakin tajam bentuk permukaan patahannya,
Eemingkinan perubaha fersebut erat tubungannyg dengan nobilitas rantaj molekn] karet

vty semakan berl: Urang depoan bertambahnva it barbon,

Mengamati hasi) penelitian (Tubel 4 dan 5) dan svarat muty barang jadi karet berupa

karpet kavef dan sol sepalm (Tabel 1 dan 2). tepiih: tbaliwa sebelim penambahay hitam

farbon dan diiradias denian sinar gamma kompon karet alam-LDPY tidak micmenubi
svarat untule dibugt | Karpel karet atm; wof sepata,

al ini ferlibat dari sifiy tegangan putug

dan kekerasannya dibawal “yaral mute. Setelah penambahan hitam karbon minimal 33 psk

dan diiradiag dengan sinar zaning minimal pada dosis 200 kGiy atau penambahan lntam

Farbon sekitar 67 pek dan diieadiagg pada dogis 150 kGy, sifat fegangan putue dan

kekerasan kompon karet alsm -~ LDPE felah memenuhi syarat mutu karpet karel ataupun
gal sepaty Eemungkinas kompon tersebyt dapat digunakan dalam petmbuatan karpet karet
atau sol sepati, namun mas) perhe ada penelitian lanjutan, khugusnya dalam mengevaluasi

sddiat fisik/mekansk faiimyn,

RESIMPULAN

[radiasi  sinar  gamma  day, penambahan  hitay karbon mempengarubi  sifit

Uril/mekanik k sompon karel alam-L.DpE

Dengan bertambahnya dosis iradiasi, iw'mg'm




LDPE dapat dibuat karpet

bertambah secara ny:

karbou meningkatkan kel
perpaniangan tetapnya
mencapa 113 kg/em” pads |

diiradias dengan sinar samm
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