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PENGANTAR

i Syuwkur kemn panjatkan kehndiral Tubhan Yang Maha Esa aige pesunjuk dan kanmiabva sehingga
Progading Seminer Masonal XXIV - Kimia Dalam Indusiri dan Lingbungan  dengan fema
“Perkembungan Muiakhir dalam Teori, Instromentasi dan Peperapan” dapat diverbithan.

Prosuding i merupakan dokumentnsi karyn ilmiah para peneliti dan berbagad disiplin ilmo terkait
sains dan teknelog: vang mendukung indwsin dan linpkungan, dan telah dipresentasikan pada Tems [mizh
Janingan Kerjasama Kimia Indonesia { JASAKLAL ) pada tangral 19 November 2015, bertempat di Hotel
Phoenix, Jalan Jendral Sudirman Mo 9 ¥opvakarta.

Kemaan Temu-llmah Janngon Kerjasama Kimia Indonesia ini merupakan panvelenpgarsan vane
ke XXIV dan dihadin 6 peserta Adapun tujuan Seminar adalah untuk menjadi forum periukaran
informasi anlara penedin ch Pergurvan Tinggy dan Lembaga Penclitian di satu pihak denpan para prakiisi di
lingk ungan indistn di laan pihak

Sehanvak 34 { Lima pulub empal b makalah telob dipresentasikan pada Seminar Masional XXV
“Kimia dalum Industr dan Lingkungan™ vang telah disclengearakan pada tanggal 19 Movember 2005 oleh
Jaringan kenusama Kirma Indonesin, dan setelah melalui penilaian olch Referee’ Dewan Penclaah, dapat
diterbstkan dalam 1 {salu) buku proseding im

Adapun rincian Inbibwsi yang hadsr dan karva ilmiah vang telab dipresentasikon adalah sebagai berikut:

Pein. Institusi Makakah
i Puzat Sains dan Teknologs Bahan Maju PSTEM-BATAN 9
Puspitek Serpong,
Tangerang Selalan
[h] PAIR-BATAN f
I Cinere Pasar Jumat Kotak Pos 7002 JKSKL,
Jnkarta L2070,
3 Teknologi Intervensi Kesabatan Masyarakal, Badan i

Penglitian dan Pengemhangan Kesshaton Kemenkes Jokaria
Percetnkan Megarn No. 29,
Jnkarta [5G0
i Pusat Teknologi Roket. LAFAN )
JL Raya LAPAN Mo 2,
Mlekarsan, Rumpin,
Kab, Bogor 16350

5 Pusat Penelitian Biolcknolog dan Bioindustn Indonesia,
Jl Taman Kencana |,
Bogor 16151, Indonesia

ra

1 Pusat Sains dan Teknologi Akselertor — BATAN &
3. Babarsari,
Yoagyakarla

7 Pusat Kajian Sistern Energi Muklic- BATAN |
I, Kuningan Barsi, Mampang Prapaian
Jakaria 12710

Jaringan Kerjasama Kimia Indonesia v Pengantar
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L Pusal Biomedia dan Teknolopi Dasor Keschatan Badan I
Lithanpkes' , Kemenlerian kesehatan BRI
L Pusal Penclitian Bioteknalogi - L1FI fi

J1. Rava Bogor Km 46,
Cibinong 1691 1, Jawa Barat

n Pugal peneliton dan Pengembanyma Kesehatan, 2
Balnhangkes, Deples. BRI
Percetaksn Megara Mo 29,
Jakarta 10560

Janngan Kegasama Kimia Indonesia (JASAKIAL sebagai pihak penvelengoara seminar, dengan mi
memvampaikan rasa lenma kash vany sehesar-besamyn kepada semua pesenia dan pembawa makalah vang
telah berpartsipasi dalam Semirar dan akisf membarkan measukan-masukan vany bermenfast bagn sems
pih.ﬂk. Seluruh Dewan Penelaah yang telah membantu dalam seleks:, pgn:hlm dan pcl'lingka.l,a.rl mutu
makalsh untuk bisa dipublikasakan, selurh angpota dewan redaks vang felah bekens keras onfuk
menyusun dan menerbilkan  prosiding 0, sera semua pehak  vang 1elah kul membanie dadam
penvelenggaraan seminar sampal dapat deterbatkanmya prosidmg in

Besar harapan kami bahwa Prosiding im akan banvak berpuna bag para Pembaca serta semia rekan
seprofesi. serta akan dapal menpadi acuan dan vk ook untuk mencapas kemajuan vang lebib besar uniuk
perkembangan lma Kimda dan terapannyva 4 Iedonessn. Kam sadan babwa Semunar dan Prosudeny ini
tidak lepas dan berbagai kekirangan  Unluk dlu, kaoms mohon maal dan knitik serta samn vang bersifal
membangun der perbakan dimesa datang selaly kami harapkan don Rekan Sejawal dan Pembaca yang
budimman

Yaogyakaria | Febrwar 2006

Redaksi

h':ll.lntlr Jaringan Kerjasama Kimia Indonesia
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Elnan Panjaiten, Wagiyo

STATUS GIZI WANITA USIA SUBLUR (WUS) DI INDONESIA MENURUT
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PERBANDINGAN KUALITAS DAN KAPASITAS DAYA SERAP AIR SUPER
ABSORBAN POLIMER KOMPOSIT BEBERAPA FILLER BENTONIT, ZEOLIT ,
KAOLIN DAN FELDSFAR

Uadigln Ginting, *Yustinus P dun 'Sed Vatmani

W SEM PSTEM BATAN Kawasan Puspitek Serpong
“Veknik Elekiro ITL JI Raya Puspiptek Seipong Tangsel

ABSTRAK

Perbandinga  Kualitas dan Kapasias Daya Serap Alr Super Abzorban Polimer Kompoiit dari
Beberapa Filler  bentonoit, seoli | kaolin oo feldsfier Herhaged macam fillor digwmakaon  mnd
miembual sederoian Swpershorhen Polymors Composites (SAPCH denpan reaksi Kupedimi pisast
mnggnnakan polimer akrilos Beberapa  iller yany digunakan aniara lain - bestomi. seolil kaofin
dn feldyfar wonek membuar SAPC Simeesiy dikaksamakan dimgan menggumakan mcioda kelompok
' Kiwna [TH Babmg Hesil sintesis kemion difdensiclibasi dongan spektrockopi FITIR ey SEM
Kemundian dilabwkan wji daye serap aiv keempad filler polimer komposit yomg diasiersis Hazil
pergunran mepwukian daye werap aiv SAPC-hemionts adelal 0 185, SAPC-zealit 8,208 dan SAPC-
kanhin 0727 semeatara SAPC-eld adalak 107 Pengamaion SEM dviohickan itk miv i
anorflergt | kepastian isoropik din homogemtass sompel SAPC pang dibasilkan Ancke ragaw filler
vy digunakan dalam peneritian tnl berbasll mosberik 840 deagan Beanawpran serapan
vang varialif, dan yang terbesar adabal SAPC-fekdyfar Serapan abe garam daw atr o daker pod
SAPCdaolin derrgam havil vavtg memishan

Kant-heria kumct S4PC-bemt . SAPCzonl | SAPC-kaol. SAPC-feld, K sorapen atr, Kapasis wrapan
air,

ABSTRACT

Comparation of te (uality and the Copacity Waser Absorbancy Uf Sapc g Same Fillers
Bemtomte, Fealw, Keolimie And Feldgar, Sowe flers were wied do omihesind o serles ol
Superabsoehent Polers Composites (SAPC) by copodvmrization redcon of an acrybc polymer
Sormne fillors weed were  bemionlics, seofites . kaolinite and feldiar o mamfacmre the SAPC. The
nmihesis were dwre wsing the meifod of Chem, Eng 118 Bandung The result were Jurther
characterized by fourigr-travybvm imfea red ypectroscopy | FTIRL and soanmimg ¢leciro RicRscopy
{ SEM) Then dhe water absorbancy  of the SAPC were measured  The waner abmrbaney of SAPC -
Bisntanite was (1 165 SAPC-Zeodit 0 205 and SAPC-kaolimite 8 727 mwamikile  SAPC-Reldsfor was
1117 BEM observerson war reabisised to get the morfdogt strecture,  iotropik form and homogen
formuide of e somples SAPC producied. Some fillers wsed i these experiment were sceeigfily
Jormed ihe SAPC wich differ woter abiorbances sbilitier, and the best was S fekifar  The
ashsorbancyin saline amd acid witer were meamred for SAPC Kaodin and hay sotigfled reond

Keywords SAPCbemi | SAPC-zeol | SAMC-kool, SAPC-feld,  waser absorpaion velocity, waier
aborpiton apacity

PENDAHULUAN untuk menjuatkan sirukiur gl yang terbemtuk,
antars lain bestonit, zeolil, keoln dan feldsfar
uperabsorhen polimes Lomponte din ebingateys.
merupakan suntn bahon  vang  dapat
mengabsorpsi dan  memyimpan cainan (1] Bentonit mdalah sty bohan tsnsh Dt
terdri  dan  campuran  polimer dan  filler yang bersifar  sedikat terlurut dolam nir dan
Polimer komposit  superabsochent  bersifur maimbentuk  campuran sangat kental Pada
rwmah koo 90t hahansya dapa tmdang industn, bentonat ysny  sening depakai
deural Bermacam filler dapat digunakan adalah jends natrium  dan kaltium  Nae

Indigia Glating, Yuuinus P, Sri Vtmani 17 Jaringan Kerjasama Kimia Indoesia
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bentomt disebut jugs bemtonit swelling . Sila
adsompsinva  disehabkan oleh karenno memilika
ukuran partikel koloid vang sangat kecil dan
memiliks kapasitas permukann on vany finen
Pengembangan  bentonat  disehabkan  olch
adanys pengeantian isomorphous pada lapisan
oktahedral.

{a} (k)

Cambar 1. Batuan (&) bemdonite dan {B)

Batuan Leolie

Dibawnh am Rumos Maolekul beberapa
senyawa bahan filler.

Tabel 1. Rumus Senyaws  Beberopn baban

sadimean
Mo Mama Rumus
1. Benieait Al Oy 4500 x HAO
r | Zeolit = 0 ALD <5105 y Ho O
3 | Kaalmil ALK 25000 2H0
kealsum = f
& | eg (nALSiA,

Zeolit merupakan senyava aluminosilikal
terhadrass yang tersusin oleh  kabon-kason
alkaly dan alkall tansh Ikatan Al-Si-0
membentuk  knstal dan logam alkali fanah
merupakan  sumber  kation  vanp  dapat
diperiukarkan.  Scoyawa  ini mempunyai
strukiur tiga dimensi yang ber pori-pori agag
ruang yang dapat dus oleh kanon lun atau
maolekul o fonpa mensak struktumya. Oleh
sehab itu zeolit dapat dimanfastkan sebagn
ahsorben Unsur wloma zeolit terdin dan 2
(dua) kelompok besar  yailu mordend’ dan
clfimopiifolive yang  mempunyai gifar vang
berbeda terthadap air karena kandungan unsuar
wlamanya, mordenit lebih semsitive tlerhadap
ar™

Easolin adalah mimeral alam yang: banyak
dipakai dalam industn, terdin dan senyawa
AliDy, B0y Ti0. Banyak digunakan dalam
indusery  keramik, ndusid  Aberglass  dan
industri kertas serta semen

Ciembar 2 Bauan  a Kaolin b, feldsfar

Feldsfar memilika formuda XA 1-2)543-
2)0y , dimana x adalah Na atau K atau Ca,
memihiki struktur moneklimk sampar tnklimk

Pambuatan SAPC dengan berbapa filler
im dilakukan dempan mengeunakan metode
Foelompok T Kimia [TB Bandung " Polimer
Superabsorban  dapat digolongkan menjads
beberapa jems vaitu berdasarkan morfolog,
jamis  bahan  peryusunnya  dam proses
pembuatan Berdasarkan  mworfologinya,
polimer superabsorban diklasitikaskan
menjads polimer serbuk, partikel, bola, serar,
membrn, dan emulsm Bentuk  moerfalog
poleaeer disasuaikan dengan aplikesinys

Poslirmer kompaosit superabsorben
memiliki  kelebihan  dibandingkan  dengan
polimear absorben beasa lampa pengusl sapart
kapasitas  absorbanm  yang  lehih  baik,
karakteristik fisitk vang cukup kuat, stabid
1v:rhada|:u perubahan sube dan kessaman {pH)

. Kagasitas  absorbanss  dari  polimer
komposit  superabsorben wang  dihasalkan
sangat baik, mampu menverap mr hingpa
rabusam kali berat keringnya Sefoi produk gel
vang dimginkan adalah rantm polimer yang
panjang, jernih, dan elastik

Kemampuan menyerap dan menyinpan
air matenial i disebabkan oleh keberadaan
wugns fungs ldrofiik sepert —OH, —COOM,
—CONH;, <COMNH, aiau -50-H, sepanjang
rantai  polimer.  Terdapat  dua  mekanisme
penverapan  air yary  kimaw  dan fisk
Penyerapan air melalul proses penyerapan r
kimiawa melibatkan reaksi kira yang akan
mengubah sifat alami material soperti sefat
swelling SAPC-bent, SAPC-Feol, BAPC -kaol
dan  SAPC-feld techadap arr vang dapat
digambarkan  sebauw  proses  dan besaran
interkalasi, Giamibar 3

Javingan Kerjasama Kimia Indenesia
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Czambar 3. diapram / pola formasi mterkalasi
LER]

Penelitian m bertuunn =ik
menentukan  kualitss SAPC  dengan aneka
filler wang digunakan sebapas  fillemya
Kualitas hasl =sintesss dimaksudkan  untuk
mehhat  stabilitas SAPC seielsh penverapan
air dan laju serapan aimva Kapasitas untuk
rnn:nwj.ulc'h.n kv:mampuan m&n}'impu.n a.irn:.rj
seberapa lama den seberapa banyak

METODLOG]T
Linglkup Penelifian

Pemtelitian yong  dilakukan  terdin dan
beberapn tahapan  antara lmn merupakan
prases  pembentukan polimer  komposit
supershsothen dengan cara polimensas adisi
untuk  membentuk  kopolimer dan metede
grafling  untuk  menggabunekan  polimer
dengan montmonlionit,.  Preses  polimensas:
dilakukan dengon metode kiman, yuste dengan
mmengeunakan hahan kimia 1nisagor
|.'u!|lm:ri:':m|: dan  bahan pumhcntuk ikatan
silang (crosshinker). Bahan nisator  vang
digunakan adalah amonium persulfal [(APS)
dan bahan pembentuk ikatan silang adalah NN
metilen  bisaknlamid  (MEBA)  disertm
pemanasan, lalu menguji sifar penyerapan air
dan polimer suparabsorben vang  dibasi kan
vatu kapasias penycrapan mr seria laju
penyerapan air

Kemudizn  karakienszasi SAPC  yang
mencakup entifikam tkatan dalam komposit
polimer  superabsorben  mengpunakan FTIR
dan penentuan morfolos komposit polimer
superabserden menggunakan SEM

Bakhan :

Biahan-hahan yang digunakan @ Akrilamid’
AM; Asam aknbk! AA Amomom Persslfat
{APS) N,N-mwh}'.fme&lim,ryhmnfs (MBA) ;
Aqua der dan Na(dH § M, bentonite, zenlite,
prrofilit dan mentmontlanste,

Alat
Peralatan vang digunakan

Hor Plare Magretic sterer: Labu kepala
3. 250 ml ; Kendensor © Klem dan penyangaa

Meraca massa; Oven; Gelas ukur 50 dan 100
ml | Spatuln | Gunbing, psau ;| Saringan |
Corong ; Pipet tetes danTermoemeser 200°C

Prosedur Percobann

Pembuatan SAPC dengan berbapan filler
dan  laju penyerapan air, sera adentifikasi
struklur karakeristik

Pembuatan SAPC

Asam  akmbik  sshanyak 104 mL
dimasukkan ke dalam labu leher tga

11 ml. MaOH dan 35 mlL agqua dan
ditambahkan ke  dalamayn  Kemudian,
schanyak 5.3 g akrlamida, MBA dan 06 g
bemtonit Aldrich  atau zeolit dimasekkan ke
dalam  campuran  Jumizh  MBA  vang
dimasukkan adalah 002 %. Compuran im
kemauchan  diaduk  demgan  mengpunakan
magretic  sirrer selama 1 jam fanpa
pemanasan. Seiedah iy di tambahkan 0,12
gam APS ditambabkan Setelah semia bahan
musiik, CATPUTIN dinduk samhil
dipanaskan Campuran akan berubsh menjad
e setelah mencapar temperatur reaksi pada
TO°C dan atau diproses dengan ulirasonic, Gel
SAPC dikeluarkan dan kenmshan dibilas
diengam wir agua dm untuk menghilanghkan sizs-
sisa reaktan. SAPC vang terbentuk, dipotong
kecil  wntuk  meningkatkan  kapostas
peryerapan air, dan dikeringkan di dalam oven
pada suhu 70°C szloma 24 jam

Dviagram alir proses pembuoatan SAPC
dapat diperlihatkan pada Gambar 4.

Agamm shrilk 3.1 [ il 5.5 ml, ]1 Apuadzs 14 ml

ﬁ
Dol Ljas
N (enAsEsan
! 9,06 g AFS
Il

akmiwmrids,
M 2TH g

[T e —

Gel sapC
I8 avemy (T 26 am

Gambar 4. Diagram abr proses pembuatan
SAPC

Jadigin Ginting, Yastinus P, Sri Yagmani
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Uji Kapasitas Penverapan Air  dan Laju Penentusn stroktur mikeo dengan SEM
Pen Ail
el ol Penentuan struktur mikro SAPC dengon

SAPC yang dihasilkan, direndam dalam berbagai filler dapar diperlihat pada Gambar 6
air aqua dm pada temperatr reang selama 12
hars  untak  mencopmi kestetimbangan a) SAPC faldsfar

penggzmbungan SAPC yang  telah
mengeembung kemudizn dipisshkan dan ar
aqua dm wvang tidak terserap dengan cara
permyanngan kemadian dinmbang setiap 2 han.
Untuk pengukuran lyu penverapan air, SAPC
vang dihasilkan direndam dalam air aqua dm
pada temperatur ruang, Pads menid ke 5, 15,
30, 45 dan 60 SAPC yang telah menggembung
tersebut diambil dan dihmbang.

HASIL AN PEMBAIIASAN

Palimar komposit supersbsochan
{Supernbsorben  Polymer  Composite/SAPC)
vang dibuat puda penelon kali mi merupakan
hasil kopolimerisasi dar asam aknlik dan
akrnilamid dengan ditambahkan bentonat, sealit,
mirofilit dan montmonllonite schagai bahan
penguatnya Pembusian SAPC  mengaunakan
ammonium persulfar (APS) sehaga inisiator
dan 22-M.MN methylene hisscrylamude (MBA)
sebagm crosshinker. Penelitian ini berfujuan
miengetahn I serin kapositas penyerapan air
vang maksimum  Anabsa  kaanitatf yang
dilakukan  demgan  percobaan  melipun ¢h SAPC- hentonit
penentuan laju serta kapasitas abosrhsi dalam
mr, Kemudion dota SAPC denpan berbaga
filler diatas akan dibandingkan untuk mehhat
kualitas bahan superabsorban  lersebul
Sementara, analisis kualitanf dilakukan dengan
menggunakan Fourer Transform Infra Red
(FTIR) dan Scanming Electron  Microscopy
(SEM).

b} SAPC-kaolin

1. Kaplm

TP d) SAPC —zealit

I "ok Ly

Z. Feldstar

T -

3 '

11 i
\ i [ Gambor & Mikrograf SAPC dengan beberapa
o R 2 I'.",!'; Filler

i i o .':3;’ i i ! Wik recssral di s menumjukkan
q M i ] mikrestruktur beberaps SAPC, yang memaliks

LN Vi B 100 I N SR " henfuk  isofropic  merata  serta  homogen,

=y . dimana SAPC kaolin dan Feldsfar mermlika
Gambar 5. Serapan 3APC dengan FTIR

Jaringan Kerjasama Kimia Indonesia Jwiligin Ginting, Yustines P, 56 Y simani
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struktur lebih kuat dan lebih poros, schingga
menyerag air lebih bamyak dan tersimpan lebih
bk,

Daya Serop sir SAPC dalam media air demin

a  Grafik Daya Serap Air SAPC- bent

e e e AT Rt

-
e
.
l-u
o
i
-
-
N
" . . -
o p—

b, Gratik Daya Serap Air SAPC- zeal
| = s

L L LT~

¢, Giralik Daya Seeap Asr SAPC- Palsd far

el ey e P Tt

Gambar 7, Grafik Dayva serap ar SAPC
bentonite, zealit dan Felsdir

QT TR
1

Pt

Gambar 8. Daya Serap air SAPC-kaolin dalam
media air demin

i —

Hasil pengukuran daya scrap  @r
menuanjukkan  SAPC-kaolin - adalah 0727,
BAPC = feldsfar 1,171; SAFC- zzol D205 dan
SAPChert 0065 Semua SAPC  vamg
dihasilkan cukup stabil setelah pemakaian dan
perendaman dalom wir dan wr garwm serta wr
asam.

Grafik Hasil Penpukuran Daya Serap Air
SAPC dalam berbagai media

Gratik Dava Serap Aar SAPC-kaol dalam
media garam

a prliheding

a |

i1
= Ak
E'l'l R
T i
I u - Teld

1

"

1 L] k] £l ']
Wektnrow |
Grafik % Daya Serap Asr SAPC-kao! dalam
rdia garam

Gambar 10, Daya Serap Air SAPC -kaol
dulam miedia garam dan asam

KESIMPLLAN

Pengukuran daya scrap air menunjukkan
SAPC bentonit 9,165, zeolit 0.205; kaohn
0727, dan feldsfar 1,171, vang dwkur sshagm
gradient serapan.  Ancka ragam filler yang
digunakan  dalam penerlitan i berhasil
membentuk SAPC dengan kemampuan
serapan air vang varialil | dan vang terbesar
adalah SAPC-feldsfar. Serapan air garam dan
arr gsam divkur pada SAPC-kaolin dengan
hasil yang memuaskan,

Ucapan Terima Kasih

Kanu veapkan lerima kasih pada setiap
pengeloda [ operator peralatan vang ada
PSTBEM Batan  dan  kepads  Menejemen
PSTEM  vang memben dokungan  atas
penggunaan fasilitas di PSTBM.

Jadigia Ginting, Yustinus P, Sri Yaumani
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masyarakal, Badan penclitian Dan
Pengembangan Kesehatan Kementenan
Kesehatan BT

Pusat Saing dan Teknologs Bahan Maju,
PSTEM-BATAN,

Puspiptek, Indoncsia

Email: bandnighatan. go.id.
salam_rdfwvahoo.com

Pusat Survet Geolog | Badan Geologi)
I hponegoro 57,

Bandung

Pusat Biomedis dan Teknolopgi Dasar
Kesehatan, Badan Penelitian dan
Pengembangan Keschatan, Kementerian
Kesehatan Republik Indonesia.,

J1. Percetakan Negara 23,

Jakarta 105640
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Rosita,, MT
Raudi Hendre P

Sigit, Prof

Sihono

Schatman

Siti Wardivati

Sugik Sugrantoro

Suharjo

Sukmayati Alegantina

Sumanyo

Supribati., A

Univ, Sarjana Wivata. Yopvakarta

Pusat Biomedis dan Teknologi Dasar
Keschatan, Balitbangkes, Femenkes R1.
rudi‘@lithang depkes po.id/tiwieilithang.
depkes.go.ad

Pusat Tekmologi  Bahan Bakar MNuklir
{PTBN)} BATAN

Kawasan Puspiptek Serpong

Tangerang 15314

Pusat Sains Teknolog Akselerator —
BATAN

11, Babarsari

Yogvakarta 55281

Pusat penelitian dan Pengeinbangzna
Keschatan,

Balithangkes, Depkes. RI

Percetakan Megara Mo, 29,

Jakarta 10560

Iyt el i thang dephes good

Fusat Sains dan Teknologi Bahan Maju-
Badan Tenapga Nuklir Nasional

Kawasan Puspipiek Serpong,

Tangerang Selatan 13314
hasyarmigibatan go.id

Pusat Sainz dan Teknolopgi Bahan Muju -
HATAN

PETEM-BATAN, Kawasan Puspiptek. Gi.
1,

Serpong, Tangerang Selatan,

Pusat Teknelog Intervensi Kesehatan
Masyarakat, Badan Lithangkes,
Kementerian Kesehatan Rl

I1. Percetakan Mepgara Mo, 29,

Jakarta 10560

Pusat Bicinedis dan Teknologi [asar
Kesehatan

Kementrian Kesehatan R1

1. Percetakan Negara 29

lakarta Pusat

Pusat Sains dan Telatologi Bahan Maju,
PSTBM-BATAMN, Puspiptek, Indonesia
Emuil : marvobatan/@gnail com

Pusat Sains Teknologi Akselerator -
BATAN

J1. Babarsari

Yopyakarta 35281
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335 Supriyanto, Drs Pusat Sains dan Teknolopi Akselerator —
BATAM

Il. Babarsari,
Yopyakarta
54 Snsana Tuming. Dra, M1 Pusat Sains Teknologn Akselerator —
BATAN
1. Babarsari
Yopyakarta 55281
35 Sutjipto., MS Pusat Smins Teknolog Akselerator —
BATAN
1. Babarsan
Yopyakarta 55281

S0 Suyanti, 55T Pusal Sains dan Teknologi Akseleralor —
BATAN
1. Babarsari,
Yopyakarta
Email: yantibawonigiemail.com

57 Wagiyvo Honggowiranto Pusat Sains dan Teknologi Bahan Maju-
BATAM

Kawasan Puspipick Serpong, Tangerang-
Selatan 15310

wagivofilbatan. po.id

58 Wahyu Rachmi P Pusat Sains dan Teknologi Akselerator —
BATAN
JI. Babarsari,
Yogvakarta
59 Yenni Rakhmawati Fakultas MIPA — Kimia
Universitas Gajah Mada, Yogvakana
4 Yudhanto Rahmat Pratomo LIGM- Yopyakarta
59 Yustinus Purwamargapratala Pusat Sains dan Telatologi Bahan Maju,

PETEBM-BATAN, Puspipick. Indonesia
Email ; ¥ Pragala@hatan go.id
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