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~ Kata Pengantar
::Waaékum Warahmatullahi Wabarokatuh

| Selam Seiahiera Untuk Kita Semua

~ Anamdulilahi rabbil ‘alamin, Puji Syukur atas kehadirat Tuhan Yang Maha Esa atas
melesaian dan penerbitan Prosiding Seminar Kimia Dan Pendidikan Kimia VII (SNKPK VII).

@5 o adalah bentuk dokumentasi dan publikasi dari kegiatan Seminar Kimia Dan
Kimia VIl (SNKPK VII) dengan tema “Penguatan Profesi Bidang Kimia Dan
Kimia Melalui Riset Dan Evaluasi”,

. Prosiding Seminar Kimia Dan Pendidikan Kimia V! (SNKPK VII) berisi makalah dari
sembcara utamaProf. Hadi Nur, Ph.D (Universiti Teknologi Malaysia, UTM) dan Dr. Sri
Yamtinah, M.Pd.(Pendidikan Kimia PMIPA FKIP UNS Surakarta). Juga hadir sebanyak67
- pemakalah yang akan mempresentasikan hasil penelitian dan pemikiran dari berbagai
- Derguruan tinggi di Indonesia dan SMA di lingkup Jawa Tengah can Jawa Timur, Makalah
makalah tersebut telah disampaikan secara oralmaupun poster pada Seminar Kimia Dan
Pendidikan Kimia VIl (SNKPK VII) yang diselenggarakan pada sabtu, 18 April 2015 bertempat
& Aula Pascasarjana UNS.

Segenap panitia mengucapkan terimakasih atas partispasi semua pihak dalam seluruh
rangkaian acara Seminar Kimia Dan Pendidikan Kimia VIl (SNKPK VII). Semoga prosiding ini
dapat memberikan manfaat bagi seluruh pembaca dan Masyarakat dalam rangka
pengembangan ilmu pengetehuan dan terapanya.

Wasalamu'alaikum Warahmatullahiwabarokatuh
Surakarta, Mei 2015

Tim Editor
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Sambutan Ketua Panitia SN-KPK VII
(Seminar Nasional Kimia dan Pendidikan Kimia VII)

Assalamu'alaikum warohmatullohi wabarokaatuh.

Puji dan syukur kami panjatkan ke hadirat Allah SWT atas segala limpahan ranmat-
Nya yang tak berhingga, sehingga pada hari ini Sabtu, 18 April 2015 kita dapat hadir ¢an
mengikuti Seminar Kimia dan Pendidikan Kimia (SNKPK VII) di Aula Pascasarjana UNStercinta
ini. Ada bahagia dan bangga karena pada penyelenggaraan SNKPK yang ke-7 (tujuh) ini
kembali dihadiri dan diikuti bukan saja oleh pemakalah-pemakalah dari UNS, tetapi juga diikuti
oleh para peserta dari berbagai perguruan tinggi lain, dari kalangan peneliti bidang sains,
praktisi pendidikan (guru dan dosen), dan lembaga penelitian di seluruh Indonesia.

Seminar Nasional Kimia dan Pendidikan Kimia VIl (SNKPK VII) ini merupakan ajang
pertemuan ilmiah rutin tahunan, yang diselenggarakan oleh program studi Pendidikan Kimia
FKIP UNS. Seminar ini merupakan ajang komunikasi dan sharing idea berbagai bidang, mulai
dari kimia pangan dan bahan alam, pelestarian fingkungan, perubahan iklim, pengembangan
teknologi obat dan kesehatan, pembelajaran kimia dan asesmen pembelajaran kimia.
Semuanya terangkum dalam tema “ Penguatan Profesi Bidang Kimia dan Pendidikan
Kimia Melalul Riset dan Evaluasi ".

Dapat kami laporkan bahwa pada seminar ini menghadirkan 3 pemakalah utama, yaitu
Prof. Hadi Nur, Ph.D (Universiti Teknologi Malaysia, UTM), Muhamad A. Martoprawiro, Ph.D.
(Ketua HKI Pusat, Kimia ITB), dan Dr. Sri Yamtinah, M.Pd.(Pendidikan Kimia P.MIPA FKIP
UNS Surakarta). Juga hadir sebanyak67 pemakalah yang akan mempresentasikan hasil
penelitian dan pemikiran dari berbagai perguruan tinggi di indonesia dan SMA di lingkup Jawa
Tengah dan Jawa Timur.

Dengan terselenggaranya SNKPK VI ini , panitia menyampaikan terima kasih kepada
Dekan FKIP UNS-dan jajarannya, Ketua Jurusan P.MIPA FKIP UNS dan jajarannya, Ketua
Prodi Pendidikan Kimia FKIP UNS dan jajarannya atas segala bantuan dan
dukungannyakepada kami dalam mempersiapkan acara. Tak lupa juga pada Pelangi Press
yang telah memberikan bantuan pada kegiatan SNKPK VIl ini.

Kepada seluruh peserta seminar, kami mengucapkan selamat datang di kota Solo, di
Universitas Sebalas Maret dan selamat berseminar. Semoga kehadiran ibuwbapak dalam
seminar ini memberikan manfaat ilmu dan terjalin silaturahmi sesama pemerhati kimia dan
pendidikan kimia.

Wassalamu ‘alaikum warohmatuliohi wabarokaatuh.

Ketua Panitia SNKPK VII

Agung Nugroho Catur Saputro, S.Pd., M.Sc.
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Sambutan Dekan FKIP
Universitas Sebelas Maret

Assalamu‘alaikum warohmatullohi wabarokaatuh.

Syukur Alhamdulillah marilah kita panjatkan ke hadirat Tuhan Yang Maha Esa, Allah
SWT, karena atas limpahan karunia-Nya pada hari ini, Sabtu 18 April 2015 kita dapat
dipertemukan dalam acara Seminar Nasional Kimia dan Pendidikan Kimia VI tahun 2014 (SN-
KPK VII). Saya sangat berbahagia bahwa seminar ini dihadiri oleh peserta dari berbagai
perguruan tinggi, guru sains dan kimia, serta lembaga penelitian & pengembangan dari seluruh
wiayah Indonesia. Oleh karena itu, pada kesempatan ini saya mengucapkan selamat datang
kepada seluruh peserta seminar, dan khususnya kepada pembicara utama, yaituProf. Hadi
Nur, Ph.D (Universiti Teknologi Malaysia, UTM), Muhamad A. Martoprawiro, Ph.D. (Ketua
HKI Pusat, Kimia ITB), dan Dr. Sri Yamtinah, M.Pd.(Pendidikan Kimia PMIPA FKIP UNS
Surakarta).

Bagi UNS, penyelenggaraan seminar ini juga memiliki makna yang penting karena
merupakan bagian dari peringatan Dies Natalis ke-39. Sejalan dengan visi UNS menuju World
Class University dan motto FKIP UNS sebagai lembaga pendidikan tenaga kependidikan yang
berkarakter kuat dan cerdas, melalui seminar ini diharapkan dapat meningkatkan kerjasama
penelitian, mendongkrak mutu dan profesionalisme pendidikan serta pengembangan gagasan
inovatif demi pembangunan bangsa yang berkarakter dan berdaya saing global.

Kepada seluruh peserta seminar, saya mengucapkan selamat datang di Kota Solo
Kampus Universitas Sebelas Maret dan selamat berseminar. Semoga kita dapat memperoleh
manfaat dalam kegiatan ini, Aamiin.

Wassalamu ‘alaikum warohmatullohi wabarokaatuh.

Dekan FKIP UNS

Prof. Dr. H.M. Furgon Hidayatullah, M.Pd.
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Pelindung : Prof. Dr. M. Furgon Hidayatullah, M.Pd.
(Dekan FKIP)

Pengarah . Prof. Dr. rer. nat. Sajidan, M.Si.
(Pembantu Dekan | FKIP)
Drs. Sugiyanto, M.Si., M.Si.
(Pembantu Dekan Il FKIP)
Drs. Amir Fuady, M.Hum.
(Pembantu Dekan Il FKIP)
Sukarmin, S.Pd., M.Si., Ph.D.
(Ketua Jurusan PMIPA)

Penanggungjawab . Dra. Bakti Mulyani, M.Si.
(Ketua Program Studi Pendidikan Kimia UNS)

Ketua : Agung Nugroho Catur Saputro, S.Pd., M.Sc.

Kesekretariatan ¢ Dr. Sri Yamtinah, S.Pd., M.Pd.
Nur Hasanah, S.Pd., M.Sc.
Dimas Gilang Ramadhan
Ulya Ulfa
Ayu Dwi Candra
Diyah Ayu Wulandari

Bendahara . Budi Utami, S.Pd., M.Pd. ‘
Widiastuti Agustina ES., $.Si., M.Si.
Putri Fitriana Rahmani
Mukti Aulia Ulfah

Sie Artikel . Dr. Suryadi Budi Utomo, M.Si.
Prof. Dr. Ashadi
Prof. Sulistyo Saputro, M.Si., Ph.D.
Dr. rer.nat.Sri Mulyani, M.Si.
Hepi Nuriyawan
Nur Jati Zahrah Saputri
Siti Khoirun Annisak
Ida Madyani

Sie Konsumsi . Nanik Dwi N., S.Si.,, M.Si.
Dra. Bakti Mulyani, M.Si.
Salima Puji Astuti
Rahma Ayuningtyas

Sie Dokumentasi . Priyono, S.Pd.
Semar TV
Citra Choirunnisa
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Sie Acara . Endang Susilowati, S.Si., M.Si.
Budi Hastuti, S.Pd., M.Si.
Afifah Naufalia R
Wahyu Yulianto

Sie Terima Tamu . Prof. Sulistyo Saputro, M.Si., Ph.D.
Prof. Dr. Ashadi
Dr. Muhammad Masykuri, M.Si.
Dra. Bakti Mulyani, M.Si.
Agung Nugroho Catur Saputro, S.Pd., M.Sc.
Dr. Suryadi Budi Utomo, M.Si.
Nanik Dwi Nurhayati, S.Si., M.Si.

Sie Persidangan . Dr. Muhammad Masykuri, M.Si.
Drs. Haryono, M.Pd.
Elfi Susanti VH., S.Si., M.Si.
Sri Retno Dwi Ariani, S.Si., M.Si.
Dra. Tri Redjeki, MS.

Sie Perlengkapan dan . Priyono, S.Pd.
Akomodasi Nanik Susilowati, Amd.
Drs. J.S. Sukardjo, M.Si.
Akhmad Jazuli
Muhammad Lugman
Muhammad Yusro
Rofig Kurniawan
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Petunjuk Untuk Pemakalah dan Moderator
Petunjuk untuk Pemakalah

Seminar Nasional Kimia dan Pendidikan Kimia VIl terdiri dari 2 sesi, sesi Pleno dan
sesi Paralel. Sesi Pleno dilaksanakan di Aula Pascasarjana UNS lantai 6, sedang sesi paralel
dilaksanakan di ruang-ruang kelas di Gedung Pascasarjana UNS.

Semua ruang presentasi dilengkapi dengan alat bantu: laptop dan LCD proyektor. Para
pemakalah dimohon menyerahkan soft file berisi presentasi kesekretariat SN-KPK VIl pada
saat tiba di lokasi seminar. Panitia akan memasukkan file-file tersebut ke komputer sesuai
dengan ruang paralelnya.

Alokasi waktu dalam sesi parallel maksimum selama 15 menit (termasuk diskusi). Para
pemakalah diharapkan memperhatikan waktu presentasinya, sehingga presentasi tiap makalah
berjalan sesuai dengan waktu yang dijadwalkan.

Petunjuk untuk Moderator

Pada sesi paralel, moderator hendaknya membagi presentasi menjadi beberapa sesi
dengan tiap sesinya terdiri dari 3 orang pemakalah. Ketiga pemakalah tersebut hendaknya
menyajikan makalahnya masing-masing terlebih dahulu, kemudian diikuti dengan sesi Tanya
jawab. Demi kelancaran jadwal presentasi, moderator diharapkan memperhatikan alokasi
waktu setiap pemakalah, sebagaimana tercantum pada “Petunjuk untuk Pemakalah”.
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Susunan Acara SN-KPK VII

: ~ Sesunan Acara Seminar Nasional Kimia dan Pendidikan Kimia VII
(SN-KPK VII)

Aula Gedung Pascasarjana Lantai 6, Sabtu 18 April 2015 :

08.00 - 08.30
08.30 - 09.00

09.00-09.15
09.15-11.00

11.00 - 12.00

12.00 - 13.00
13.00 - 15.00
15.00 - 15.15
15.15-17.00
17.00 — selesai

: Pendaftaran ulang peserta seminar
: Pembukaan (Opening ceremony)
- Sambutan Ketua Panitia Seminar
- Sambutan Dekan FKIP UNS (sekaligus membuka acara seminar)
: Coffee Break |

: Paralel Pemakalah Utama I :

Prof. Hadi Nur, Ph.D.

Muhamad A Martoprawiro, Ph.D.

: Paralel Pemakalah Utama I1 :

Dr. Sri Yamtinah, M.Pd.

: Ishoma

: Sessi Paralel |

: Coffee Break 11

: Sessi Paralel 11

: Penutupan (penyerahan sertifikat peserta)

ix
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Daftar Isi
Kata Pengantar
Sambutan Ketua Panitia SN-KPK VII
Sambutan Dekan FKIP UNS

Susunan Kepanitiaan SN-KPK ViI

Denah Lokasi Seminar Nasional

Petunjuk Untuk Pemakalah dan Moderator
Susunan Acara SN-KPK VI

Daftar Isi

MAKALAH UTAMA

RESEARCH IN HETEROGENEOUS CATALYST: A PERSONAL EXPERIENCE
Hadi Nur

DIAGNOSTIC ASSESSMENTUNTUK PERBAIKAN PEMBELAJARAN

Sri Yamtinah
KEPENDIDIKAN

PENGEMBANGAN INSTRUMEN THREE-TIRE TEST UNTUK MENGIDENTIFIKAS/
REPRESENTAS! TINGKAT MIKROSKOPIS PERUBAHAN WUJUD AIR SEBAGA!
ALTERNATIF ASSESSMENT INTE GRASI ISLAM SAINS (A PRELIMINARY STUDY)
Asih Widi Wisudawati

OPTIMAS! PROSEDUR PERCOBAAN DAN PENYIAPAN LEMBAR KERJA SISWA
SEBAGAI PERANGKAT PEMBELAJARAN IDENTIFIKAS! UNSUR KARBON DAN
HIDROGEN DENGAN MODEL INKUIR! TERBIMBING

Gebi Dwiyanti

uwarma

PENGEMBANGAN DAN ANALISIS TES KIMIA BERBASIS OPEN-ENDED PROBLEM
UNTUK MENGUKUR KEMAMPUAN BERPIKIR KREATIF SISWA

Nahadi

PENGEMBANGAN TES PIKTORIAL UN TUK MENGUKUR DIMENS! PENGETAHUAN
SISWA PADA MATERI KIMIA DI SMA

Wiwi Siswaningsih

STUDY PERBANDINGAN PRESTASI HASIL BELAJAR DARI LULUSAN MTs DaN S
DALAM MATA PELAJARAN KIMIA DISEKOLAH MENENGAH KEJURUAN ALHIKAH !
BREBES TAHUN PELAJARAN 2012/2013

Abdul Jamal

KONTRIBUS/ LABORATORIUM TERHADAP PEMBELAJARAN (UM Shie,

TN P Woha

PENILAIAN KESESUAIAN PERKULIAHAN MICROTEACHING TERMHADAR IR ITHIE T
KKNI LEVEL 6 PROGRAM STUDI PENDIDIKAN KIMIA

Kasta Gurning

iii

vi
viii

xi

13

29

41

51

63

74

2

AL TR i i 2

FEA L L

bR



SEMINAR NASIONAL
KINMIA DAN PENDIDIKAN < @ |

KiMILA VI

PEMBELAJARAN KIMIA DENGAN METODE INKUIRI TERBIMBING (GUIDED INQUIRY
) DAN INKUIRI BEBAS TERMODIFIKASI (MODIFIED FREE INQUIRY )

DITINJAU DARI SIKAP ILMIAH DAN AKTIVITAS SISWA (SEBUAH STUDI KASUS
PADA MATERI POKOK BAHASAN LARUTAN UNTUK SISWA KELAS X SMAN 1
PLAOSAN KAB. MAGETAN TAHUN PELAJARAN 2009/2010)

Suwiyono

KIMIA ANALITIK

PENGARUH LAMA EKSTRAKSI TERHADAP RENDEMEN DAN PARAMETER FISIKO-
KIMIAWI MINYAK BIJI SEMANGKA (Citrulus lanatus L) LOKAL VARIETAS
SENGKALING

Purwasiwi Wahyu Ariani

STUDI PELINDIAN EMAS DARI BATUAN ASAL KABUPATEN SUPIORI-PROPINSI
PAPUA SECARA ELEKTROLISIS

Oktovianus Msiren

STATUS MUTU AIR SUMUR GALI DI DUSUN - DUSUN SEKITAR TEMPAT
PEMROSESAN AKHIR (TPA) SAMPAH NGRONGGO SALATIGA DENGAN METODE
STORET

Niko

STATUS MUTU AIR SUMUR GALI DI DUSUN - DUSUN SEKITAR TEMPAT
PEMROSESAN AKHIR (TPA) SAMPAH NGGRONGGO _SALATIGA (KAJIAN
BERDASARKAN KANDUNGAN LOGAM BERAT [Pb*'] DAN [Cu’])

Lelono Aji Widiasputra

STUDI KOMPARASI METODE SPEKTROFOTOMETRI UV-VIS DAN VOLTAMMETRI
UNTUK PENENTUAN KADAR MERKURI DALAM LARUTAN

Listivana Candra Dewi

FRAKS! PADATAN DAN NILAI SWELLING CAMPURAN CMC-PATI —KITOSAN
DENGAN AKRILAMIDA  YANG DI IRADIAS! DENGAN SINAR GAMMA SEBAGAI

- BAHAN PELAPIS PUPUK

 Gatot Trimulyadi Rekso

: :FAT ELEKTROKIMIA ELEKTRODA EMAS MODIFIKASI PASTA SILIKA-PARTIKEL

| MANO NIKEL OKSIDA TERHADAP ASAM OLEAT

An di awati

STUDI GANGGUAN ION Fe** DAN Hg”* PADA PENGUKURAN EMAS SECARA
SPEKTROFOTOMETRI MENGGUNAKAN RHODAMIN B

Anggi Saputra

PENGUKURAN KADAR MERKURI SEBAGAI KOMPLEKS Hgl/ DENGAN METODE
DIFFERENTIAL PULSE VOLTAMMETRY DALAM BATUAN SINABAR
Fi da

PEMBUATAN THERMOLUMINISENSE DETECTOR (TLD) CaSO, : Dy SERBUK
SEBAGAI TAHAP AWAL PRODUKSI DOSIMETER PERSONAL

- EXa Diatnika Nugraha

PEMBUATAN THERMOLUMINESCENCE DOSIMETER (TLD) SERBUK MELALUI
METODE SINTERING SEBAGAI PROSES AWAL PRODUKSI DOSIMETER PERSONAL

Wubammad Badar Sulaeman Aslam
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129

136

144

152

161
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177

184

180

201
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SINTESIS KITOSAN DARI CANGKANG KERANG BULU (Anadara inflata) SEBAGAI 210
ADSORBEN ION Cu %!
Budi Hastuti

PENURUNAN KADAR ION Cd** DARI LARUTAN MENGGUNAKAN BIOMASSA DAN 220
KARBON AKTIF DARI TEMPURUNG BJJI NYAMPLUNG (Calophylium inophyllum |)
Ita Ulfin

KIMIA ORGANIK

EKSPLORASI KUALITATIF SENYAWA GLIKOALKALOID DALAM UMBI TANAMAN 23
KENTANG  (Solanum tuberosum)  DENGAN  LC/ES)-ToF-MS (LIQUID
CHROMATOGRAPHY - ELECTROSPRAY IONISATION - TIME OF FLIGHT . MASS
SPECTROMETRY)

Muhammad Yudhistira Aziz

IDENTIFIKASI KOMPONEN MINYAK ATSIR! DAN POTENSI DAUN BANGUN-BANGUN 248
(Coleus Amboinicus, Lour.)

Kasta Gurning

DINAMIKA KONSENTRASI GENISTEIN DALAM PROSES PEMBUSUKAN TEMPE 256
KEDELAI

Rode Sukma Lewidharti

PENGARUH LAMA WAKTU EKSTRAKSI MINYAK BlJI MANGGA (Mangifera indica 1. 262
Var Arumanis) TERHADAP SIFAT FISIKO KIMIAN YA

Happy Albertina

PENGARUH BERBAGAI METODA DISTILAS/ DALAM PROSES RECOVERY MINYAK 269
ATSIRI LIMBAH PADAT JAMU TERHADAP RENDEMEN MINYAK

Cornelia Regina

OPTIMASI SERBUK PEWARNA ALAMI INSTANDAUN SIRSAK (Annona muricatal..) 274
DITELAAH DARI WAKTU PEMANASAN DAN PENAMBAHAN MAL TODEKSTRIN
Sunoto

AKTIVITAS ANTIFERTILITAS KONTRASEPS| DARI KULIT DURIAN (Durio zibethinus 280
Murr) VARIETAS PETRUK

Widiastuti Agustina E.S.

EBES (BEST BIOPRESERVATIF): BIOASSAY DENDROCIN DALAM REBUNG PADA
LIMA VARIETAS BAMBU DI JAWA 289

Oktavian Zulfiky

SINTESIS 2,6-BIS-(3-KLOROBENZIL)SIKLOHEKSANON (THA10) DENGAN METODE 294
HIDROGENASI MENGGUNAKAN KATALIS Pd/C

Fiehanna Widyaningtyas

STUDI KONFORMASI 5,17-DI(2-HIDROKSI-PROPIL TRIMETILAMMONIUM KLORIDA)- 301
C-4-METOKSIFENILKALIKS[4]RESORSINARENA DENGAN METODE MM+ DAN PM3

Suryadi Budi Utomo

SINTESIS SENYAWA TE TRAHIDROPENTAGAMAVUNON-5 (THPGV-5) MELALUI
HIDROGENASI MENGGUNAKAN KATALIS PALADIUM KARBON 308
lka Sri Suwanti
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| SUS0sS: STRUKTUR LENGKAP 2,6-BIS- - METOKSIBENZIL)SIKLOHEKSANON
~ maee DENGAN METODE SPEKTROSKOPI IR, GC-MS, DAN NMR ("H-NMR DAN "C-
B 500 MHz

" m Nur Cahyaning Sari

. SWTES'S KITOSAN DARI UDANG WINDU DAN APLIKASINYA SEBAGAI SENSOR
. SN

il

m&HA

MES&S KITOSAN HIDROLISAT SECARA ENZIMATIS MENGGUNAKAN ENZIM
m
| Emsanc Susilowati

e e *“'"I!'-TWT"T. S i A

2©T1#44S] RENDEMEN, KADAR MINERAL DAN METABOLIT SEKUNDER PADA
SMSTRAK AKUA SARANG SEMUT (Mymmecodia pendans Merr. & Perry) DARI
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PENGARUH SUHU KALSINASI TERHADAP ENERGI GAP

TITANIUM DIOKSIDA

Yustinus Purwamargapratala' dan Jadigia Ginting?
"2pusat Sains dan Teknologi Bahan Nuklir BATAN
PUSPIPTEK, Serpong, Tangerang 15314
pratala@batan.go.id

Abstrak

Telah dilakukan penelitian pengaruh suhu kalsinasi terhadap energi gap titanium
dioksida sebagai bahan pembentuk anoda baterai. Titanium dioksida hasil proses solgel
dikalsinasi pada suhu 400, 500, 600, 700, dan 800 °C dan dianalisis menggunakan difraksi
sinar-X (XRD), scanning electron microscope (SEM), dan spektrofotometer ultraviolet-DRS
(UV-DRS). Hasil analisis menunjukkan bahwa peningkatan suhu kalsinasi terhadap
titanium dioksida mengakibatkan perubahan fasa dan mengubah nilai energi gab. Fasa
anatase hasil kalsinasi 500 °C selama 4 jam mempunyai energi gab sebesar 5,1853 eV
sedangkan fasa rutile hasil kalsinasi 800 °C selama 4 jam sebesar 4,6706 eV.

Kata kunci : kalsinasi, energi gab, titanium dioksida
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Pendahuluan
Titanium

dioksida (TiOy)
merupakan  salah  satu  bahan
pembentuk anoda baterai LisTisO1z.
LisTisO42 sangat menarik dan banyak
digunakan sebagai anoda karena
keamanan, kemampuan yang tinggi,
dan umur panjang [1,2,3].
Semikonduktor TiO2> merupakan
fotokatalis yang memiliki sifat hidrofilik
bahkan superhidrofilik. Jika setetes air
yang menempel pada permukaan
semikonduktor TiO2 terpapar sinar,
maka sudut kontak tetesan air pada
permukaan tersebut akan mengalami
penurunan dari 10° hingga mendekati
0° [4). Sifat hidrofilik

dimanfaatkan untuk proses degradasi

tersebut

zat organik, salah satunya pada
permukaah kaca [5]. Hal ini sesuai
dengan penelitian yang dilakukan oleh
[6] bahwa fotokatalis TiOz memiliki
sifat swa-bersih dan anti-kabut yang
dibuktikan dengan kemampuan TiO;
untuk membersihkan polutan dengan
sendirinya.

Aktivitas fotokatalis dan sifat
hidrofilik TiO, dapat meningkat ketika
terjadi perubahan struktur kristal dari
TiO,, salah satunya akibat pengaruh
temperatur kalsinasi. [6] temperatur
kalsinasi dapat mempengaruhi
perubahan struktur dan kristalinitas
dari fotokatalis TiO,. Pada saat

458

temperatur kalsinasi meningkat, akan
terjadi perubahan struktur kristal TiO..
Semakin tinggi temperatur kalsinasi,
maka semakin kecil ukuran kristal
yang dihasilkan. TiO; yang kristalin
dapat terbentuk pada suhu di atas 300
°C, struktur kristal didonimasi oleh
struktur anatase. Pada suhu 600 °C
kristal rutl mulai terbentuk. Oleh
karena itu, pengetahuan mengenai
temperatur kalsinasi menjadi hal yang
sangat penting untuk mendapatkan
kristal dengan karakteristik yang tepat
[71.

Nilai celah energi dapat
ditentukan dengan menggunakan
ultraviolet-  difusi
reflektansi (UV-DRS). Penentuan ini

didasarkan pada teori Kubelka-Munk,

spektrofotometer

material dengan ketebalan x diradiasi
dengan energi foton maka material
tersebut akan menyerap atau
menghamburkan foton. Fiuks radiasi
dapat berada pada arah positif (I) atau
negatif (J).

melewati lapisan material setebal dx

Radiasi foton yang

maka karena adanya absorpsi
mengakibatkan fluks radisi | akan
berkurang sebesar Kldx dan adanya
hamburan menyebabkan bertambah
sebesar Sldx. Hal ini terjadi juga untuk
fluks radiasi J sehingga dapat

dinyatakan sebagai berikut :




e Vet MM&'—W-I-' I h bt

—=—(K+85I+S)
dx

daj
—=—(K+8)]+5)
1

— Rg(a = bcothbSX)
a — Rg + bcothbSX

dengan
R :reflektan
Rg : background reflektan
a :1+K/S
b :(a®1)*®

Jika ketebalan lapisan material besar,

maka reflektan akan menjadi Reo,

sehingga didapat :
K _(1—Ro)? T
5= 2Rw - [(R™)

F(Reo) : faktor Kubelka-Munk (KM)
nilai F(Rw) mempunyai hubungan

dengan persamaan : F(Reo) = A (hv-

Eg)™

A : konstanta proporsional

Dengan memplotkan nilai F(R)
terhadap hv dan ektrapolasi daerah
linier maka dapat ditentukan nilai hv
pada F(R) = 0 yang merupakan nilai
energi celah dari material [8,9].

Perubahan suhu dapat
menyebabkan loncatan elektron dari

pita valensi ke pita konduksi. Makin

PG (1
1 WARALA DAN PENIHDUCAN KiltA
|
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tinggi suhu suatu bahan maka atom-
atom akan bergetar yang
mengakibatkan elektron-elektron yang
terikat akan lepas menjadi elektron
bebas. Jadi makin tinggi suhu suatu
bahan maka konsentrasi elektron pada
pita  konduksi semakin  besar.
Konsentrasi elektron bebas sebagai

fungsi suhu dapat dinyatakan [10] :
n = A T32 g Eo/2KT

dengan : A = Tetapan
T = suhu (K)
Eg =  Energi
gap (eV)
k = Tetapan

Bolzmann = 8,617083x10° eV/K

Pada penelitian ini akan dipelajari
pengaruh suhu kalsinasi terhadap
energi gab bahan titanium dioksida

hasil sintesis.

Metodologi
Bahan dan Alat :

Bahan dan alat yang digunakan
dalam penelitian ini adalah prekursor
dioksida, furnace,
ultraviolet-DRS,
difraksi sinar-X (XRD), dan scanning

titanium

spektrofotometer

electron microscope (SEM).
Tata Kerja

Prekursor hasil titanium
dioksida yang merupakan hasil proses

sol-gel, yang sudah dikeringkan pada

'1 59
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kalsinasi 400, 500, 600,
700, dan 800 °C masing
masing selama 4 jam.

Hasil perhitungan energi gab :

Suhu Kalsinasi  Energi Gab
(°C) (eV)
400 -
500 5,1853
600 4,7938
700 5,1234
800 46706

Hasil perhitungan energi gab
menunjukkan bahwa hasil kalsinasi
400 °C yang belum terbentuk fasa
anatase maupun rutil, tidak
menunjukkan  nilai energy gab,
sedangkan titanium dioksida fasa
anatase hasil kalsinasi 500 °C selama
4 jam mempunyai energy gab sebesar
5,1853 eV. Nilai ini lebih tinggi dari
energi gab tifanium dioksida rutile hasil
kalsinasi £00 °C. Sedangkan kalsinasi
600 dan 700 °C menghasilkan fasa
campuran anatase dan rutil sehingga
nilai energi gap berada di antaranya.

Dengan demikian nilai energi
gab dipengaruhi oleh komposisi fasa
titanium dioksida yang terbentuk,
dimana semakin besar komposisi fasa
anatase maka erergi gab juga
semakin besar.

Energi gap yang besar akan
memperbanyak elektron yang mengalir

dari pita konduksi ke pita valensi

462

karena dengan energi gap yang lebar
maka akan membuat ruang reaksi dan
absorpsi titanium dioksida akan
menjadi lebih sehingga spektrum

absorbsi menjadi lebar.

Kesimpulan

Peningkatan suhu kalsinasi
terhadap dioksida
mengakibatkan perubahan fasa yang

titanium

mengubah nilai energi gab. Fasa
anatase hasil kalsinasi 500 °C selama
4 jam mempunyai energy gab sebesar
5,1853 eV sedangkan fasa rutile hasil
kalsinasi 800 °C selama 4 jam sebesar
4,6706 eV.
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