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ABSTRAK
PEMBUATAN SIMULATOR PANEL KONTROL UNTUK PENGUJIAN AKTUATOR KATUP
SISTEM PURIFIKASI AIR PENDINGIN PRIMER KBEOl RSG-GAS,Sistempurifikasi air

kolamreaktor KBE 01 mempunyai 2 buahkatupisolasi yang
menggunakancatudayalistrikdarisistemdistribusidarurat.Padakondisi normal
sisteminidapatdioperasikansecara manual maupunotomatis, jikaterjadigangguanpada
aktuatordandilakukanperbaikankemudiandilakukanpengujian, makaakanmengganggusistem yang
sedangbekerja normal.

Untukdapatmengoperasikankatupisolasiinisetelahperbaikanmaupunpadakeadaantertentutanpamenggunakank
ontroldarisistem yang normal makadibuatlah simulator panel kontrolportabel yang

dioperasikantersendiritanpamengganggusistem normal
sehinggakitadapatmengujiaktuatorwalaureaktordalamkondisioperasi.Pembuatan panel
kontroldimulaidaripersiapan, perakitandanpengujianuntukmengetahuiunjukkerjaaktuatorkatup.Dari

hasilujifungsidisimpulkanbahwapengujian ~ simulator ~ panel  kontrolaktuatorkatupsistempurifikasiair
pendinginprimer KBE 01 vyang telahdibuatdapatberfungsibaiksesuaidenganpanel control yang
telahterpasangpermanen.

Kata kunci: panel kontrol, sistem purifikasi primer KBE01

ABSTRACT

MAKING THE CONTROL PANEL SIMULATOR FOR TESTING VALVE ACTUATOR WATER
PURIFICATION COOLING SYSTEM PRIMER KBEQO1l RSG-GAS.Reactor pool water purification
system KBE 01 has 2 pieces of isolation valves which use electrical power supply from the emergency
distribution system.In normal conditions the system can be operated manually or automatically, if an
interruption in actuators and repairs later testing, it will disrupt the system that is working normally.To be
able to operate after the isolation valve repair or in certain circumstances without the use of a control system
that normally then be made portable control panel simulator operated separately without disturbing normal
system so that we can test the actuator though the reactor in operating conditions.Making the control panel
starts from the preparation, assembly and testing to determine the performance of the valve actuator. From
the test results concluded that the functions of the control panel simulator test valve actuators primary coolant
water purification system KBE 01 that have been made to function properly in accordance with control
panels that have been installed permanently.

Keywords: control panel, the primary purification system KBEO1

PENDAHULUAN merupakan 12% dari volume air primer (330 m3) dan
menjaga konduktivitas elektrik air kolam tidak
Sistem purifikasi air pendinginprimer KBEO1  melampui 0,8 mS/m serta harga pH minimum 5,2,

berfungsi untuk mengambil produk aktivasi dan Sistempurifikasikolam (KBEO01)
pengotor mekanik dari air kolam reaktor dan akanmempurifikasi air
menjaga mutu pendingin primer pada tingkat kolamreaktorsecaraterusmenerusyaitu 24 jam dalam
tertentu. Hal ini penting untuk membatasi tingkat 7 hari, agar kualitas air

radiasi di balai operasi dan ruangan-ruangan terkondisikandalamkondisiamanterhadapzat-
instalasi. Selainitusistempurifikasi air pendingin  zatpengotor yang terlarut di dalam air kolamreaktor.
primer KBE 01 berfungsijugauntuk menyediakan air ~ Komponensistempurifikasi,
yang jernih di dalam kolam reaktor sehingga dapat terdiridaripompasirkulasi, mixed beddansaringan
melihat dengan jelas secara visual bagian dalam resin. Untukmendapatkan data kualitas air
kolam. kolamreaktor,

Sistem purifikasi air pendinginprimer terdiri  makapadasisimasuk/keluardarisistemdilengkapideng
dari filter penukar ion dan filter mekanik, pada anpengambilansampel air melaluikatuppengaman,
kondisi bersih didesain untuk laju alir 40 m3h yang  dimanalimpahan air di
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salurkanketangkiaktifitasmenengah, yaitu KTAO1
BBO01, melaluijalur KTA01 BR04/10.

Sisiisapsistempurifikasikolamreaktorberasaldar
ijalurpipapendingin primer padajalur JEO1 BR14
dengan diameter DN600.
Modaoperasipompapurifikasi, adalah: 2x50%
artinyadalamkondisi normal 2 (dua) unit yang
beroperasi.

Padasisikeluaransistempurifikasi yang
akanmasukkekolamreaktordilengkapidengankatupis
olasi (KBEO1 AAG67/68) yang dipasangsecaraseri,
tujuan agar meminimalisasilajukebocoran air (leak
rate),sebesar: 10 mbar.liter/sec.

Berbagaikondisigangguan yang bersifat
mekanik maupun elektrik pada aktuator katup sistem
purifikasi primer KBEO1 sering kali terjadi sehingga
mengganggu beroperasinya sistem purifikasi primer
KBEO1 tersebut. Perihal inilah yang melatar-
belakangi perlunya kegiatan penelitian ini dilakukan.

Tujuan penelitian ini yaitu membuat simulator
panel kontrolaktuator katup sistem purifikasi air
pendinginprimer KBEO1 sehingga dapat diketahui
kondisi dari
aktuatorkatuptersebutsetelahdilakukannyaperbaikan
walaupunreaktordalamkondisiberoperasi.Ruang
lingkup penelitian meliputi pembuatan simulator
panelkontrol actuatorkatup sistem purifikasi air
pendinginprimer KBEO1 dimulaidariperancangan,
perakitandanpengujianuntukmengetahuiunjukkerjaa
ktuatorkatupdanterdiri dari rangkaian power suplai,
rangkaian kontrol dan rangkaian lampu indikator.

Padamakalahiniakandibahashasilpembuatan
simulator panel kontrol aktuator katup sistem
purifikasi air pendinginprimer KBEO1
meliputipengujianrangkaian power suplai, rangkaian
kontrol dan rangkaian lampu
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indikator.Diharapkandaripenelitianinisimulator
panel kontrol aktuator katup sistem purifikasi air
pendingin primer KBEOldapat digunakan untuk
menguji aktuator Kkatup sistem purifikasi primer
KBEO1 sebelum digunakan pada sistemtersebut.

DESKRIPSI
Sistempurifikasikolam (KBEO1)
berfungsiuntukmempurifikasi air

kolamreaktorsecaraterusmenerusyaitu 24 jam dalam
7 hari, agar kualitas air
terkondisikandalamkondisiamanterhadapzat-
zatpengotor yang terlarut di dalam air kolamreaktor.
Komponensistempurifikasi,
terdiridaripompasirkulasi,
resin.  Untukmendapatkan
kolamreaktor,
makapadasisimasuk/keluardarisistemdilengkapideng
anpengambilansampel air melaluikatuppengaman,
dimanalimpahan air di
salurkanketangkiaktifitasmenengah, vyaitu KTAO1
BB01, melaluijalur KTA01 BR04/10.

Sisiisapsistempurifikasikolamreaktorberasaldar
ijalurpipapendingin primer padajalur JEO1 BR14
dengan diameter DN600.
Modaoperasipompapurifikasi, adalah: 2x50%
artinyadalamkondisi normal 2 (dua) unit yang
beroperasi.

Padasisikeluaransistempurifikasi yang
akanmasukkekolamreaktordilengkapidengankatupis
olasi (KBEO1 AAG67/68) yang dipasangsecaraseri,
tujuan agar meminimalisasilajukebocoran air (leak
rate),sebesar: 10 mbar. liter/sec.

mixed beddansaringan
data  kualitas air
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Gambar 1. Sistem purifikasi kolam reaktor (KBE01)

TAHAPAN KEGIATAN

Pembuatan simulator panel kontrol aktuator

katup sistem purifikasi primer KBEO1 meliputi:
1) Persiapan; Mulai
2) Perakitan;

3) Uji fungsi
v

Tahapan persiapan yang dilakukan meliputi: Persiapan
1) Pengadaan bahan dan komponen;
2) Pembuatan Standar Operating Prosedure (SOP) ,L
3) Pembuatan gambar rancangan; .

Perakitan
Tahapan perakitan yang dilakukan meliputi:
1) Perakitan rangkaian power suplai; V‘
2) Perakitan rangkaian kontrol; Uji Fungsi

3) Perakitan rangkaian lampu indikator;

v

Tahapan uji fungsi yang dilakukan meliputi:
1) Uji fungsi rangkaian power suplai; @
2) Uji fungsi rangkaian kontrol;

3) Uji fungsi rangkaian lampu indikator;
Gambar 2. Alur kegiatan pembuatan panel kontrol
pengujian simulasi katup aktuator sistem purifikasi
primer KBEO1

HASIL DAN PEMBAHASAN
Pada tahap persiapan diperolehhasil data

tentang spesifikasi bahan dan komponen yang
digunakan, Standar Operating Prosedure (SOP) dan
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gambar rancangan. Pada tabel 1, ditunjukkan rancangan rangkaian kontrol dan kendali simulator
spesifikasi bahan dan komponen yang digunakan, panel kontrol aktuator katup sistem purifikasi primer
sedangkan pada gambar 3 ditunjukkan gambar KBEOL.

Tabel 1. Spesifikasi bahan dan komponen yang digunakan

No Nama bahan dan komponen Spesifikasi
1. | Kontaktor 3 fasa +1 NC+AC 3,4 kW; 400 V
3 fasa +1 NC+3 RT1016-1AP02
2. | Kontaktor 1 NC+1 NO
2 NO+1 NC
2 NO+1 NC
2 NO+1 NC
Aux Contactor3RH1131-1AP00
3. | Lampu indikator 3 buah 220 V;merah; hijau,kuning; type LED Schneider
4. | MCB 1 NO+1 NC---- 1 pole 2A Siemens
3 Fasa 1 NC---- 1,6 A 3VYN3000-OH600
5. | Push button 1 NC Push button----- m22-1C10 eaton
1 NO+1 NC limit switch max open
1 NO+1 NC max close
1 NO+1 NC torsi switch open
1 NO+1 NC torsi switch close
push button open 1 NO----- m22-K10 eaton
push button close 1 NO----- m22-K10
6. | Box panel 15 cm x 25 cm x 35 cm------ 1buah
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Gambar 3. Rangkaian kontrol dan kendali simulator panel kontrol aktuator katup
sistem purifikasi primer KBEO1

Keterangan: H1 = lampuindikatorfould

K01 = kontaktor open H2 = lampuindikator open

K02 = kontaktor close H3 = lampuindikator close

K03 = relay pengamangulungan motor S1 = push button untukmerelisfould
K04 = relay indikatorfould S3 = limit switch max open

K05 =relay open S4 = limit switch max close

K06 =relay close S5 = limit switch torsi open
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S6 = limit switch torsi close

S7  =push button open

S8  =push button close

Q01 = mcb 3 phase untuksuplai power 380 V

F10 = mcb 1 phase untuksuplaikontrol 220 V

Pada tahap perakitan diperoleh hasil berupa
rangkaian power suplai, rangkaian kontrol dan
rangkaian lampu indikator. Pada gambar 4
ditunjukkan hasil perakitan simulator panel kontrol
aktuator katup sistem purifikasi primer KBEO1 yang
siap di uji fungsi.

ISBN 978-97918800-67-1

978-

-67-1

ISBN 978-979-8500-67-1

Gambar 4. Hasil perakitan simulator panel kontrol
aktuator katup sistem purifikasi primer KBEO1

Pada tahap uji fungsi tanpabebandiperoleh
hasil uji fungsi simulator panel kontrol aktuator
katup sistem purifikasi primer KBEO1 meliputi uji
fungsi rangkaian power suplai, uji fungsi rangkaian

kontrol dan uji fungsi rangkaian lampu
indikatorsepertiterlihatpadatabel 2.
Tabel 2. Hasilujifungsipanelaktuator katupsistempurifikasiSistem Primer KBEO1
Kondisi Kontaktor
I(\)l Saklar/Tombol Keterangan
Kl | K2 | K3 | K4 | K5 | K6
1. [Saklar3fasaON | X | X | X | ¥ | X | X
2. | Saklar 1fasaON | X | X \ N X | X | Lampumerahmenyala
3. | Tombol 1 ditekan | X X N X X X | 1. Berfungsi me-reset
2. Lampu merah mati dan bila
menyala ada fault
4. | Tombol 2 ditekan | v | X v [ X V' | X | BekerjabilaTombol 1 sudahdireset,
LampuHijaumenyala, Motor
berputarkekanan, motor berhentibila 5
dan 6 (limit switch)
telahmencapaibatas max open.
5. | Tombol 3 ditekan | X N v [ X | X V| BekerjabilaTombol 1 sudahdireset
LampuKuningmenyala
Motor berputarkekiri
Motor berhentibila 7 dan 8 (limit
switch)  telahmencapaibatas  max
close.

Keterangan:
X= tidakbekerja
= bekerja

Tahap uji fungsi
denganmenggunakanbebansesungguhnyameliputi

tahap persiapan dan pengujian seperti diuraikan
sebagai berikut:
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Tahap persiapan:

1) Cabutaktuatordarikatup

2) Lepaskoneksisistemterpasangdariaktuator

3) Pasangkoneksimodul simulatorkeaktuator

4) Pasangsuplai 3 fasapadamodulsimulator

5) Tandaposisikatupakanmenyala (open atau close)
6) Pastikanlampu fault tidakmenyala

Tahap pengujian:

1) Untukmembukakatuptekantombol S7

2) Untukmenutupkatuptekantombol S8

3) Bilatombol S7 ditekan, makarelai
akanbekerja

4) KO8 kerjaakanmengerjakankontaktor K01 dan
motor akanberputarkearah open

K05
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6) Bilakondisi normal
setelahaktuatorkatupmencapaibatasmaksimum
open maka switch S3 akanbekerja yang
akanmematikansistemdanlamputanda open
akanmenyala

7) Untukmenutupaktuatorkatupkitatekantombol S8

8) Bila S8 ditekan, makarelai K06 akanbekerja

9) K09 bekerjaakanmengerjakankontaktor K02
dan motor akanberputarkearah close

10) Apabilabebanaktuatorterlaluberatmaka torsi
switch S6
akanbekerjasehinggasistemakanmatidantimbul
alarm foult

11) Bilakondisi normal

setelahaktuatorkatupmencapaibatasmaksimum
close, maka switch S06 akanbekerja yang

5) Apabilabebanaktuatorterlaluberat, maka torsi akanmematikansistemdanlamputanda close
switch S5 akanmenyala.
akanbekerjasehinggasistemakanmatidantimbulf Hasilujifungsidenganmenggunakanbebansesu
ould alarm ngguhnyasepertiterlihatpadatabel 3.

Tabel 3. HasilPengujian motor katup
No Parameter Tegangan Spesifikasi

1. Tegangan R-S 385V 380-415V

2. Tegangan S-T 387V 380-415V

3. Tegangan T-R 387V 380 -415V

4. Arus R 0,26 A 05A

5. Arus S 0,25 A 05A

6. Arus T 0,25 A 05A
Dari data hasilpengujiandenganmenggunakan DAFTAR PUSTAKA

panel control yang

baruterlihatbahwategangankerjadanarus yang
yangmengalirpada actuator katupmasihdalambatas
yang diijinkan.

KESIMPULAN

Setelah melalui uji fungsi dapat disimpulkan
yaitu rangkaian power suplai, rangkaian kontrol dan
rangkaian lampu indikator berfungsi baik dan siap
digunakan sebagai simulator panel kontrol aktuator
katup sistem purifikasi air pendinginprimer KBEO1.
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