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ASPEK RADIOLOGIS DI FASILITAS ISFSF

Sapto Prayogo, Suhadi

ABSTRAK

ASPEK RADIOLOGIS DI FASILITAS ISKSF. Bahan bakar bekas mempunyai potensi yang besar
untuk menimbulkan bahaya radiasi. Potensi ini  ditunjukkan apabila bahan bakar bekas pecah dan
produk fisi keluar. Untuk mengantisipasi bahaya tersebut, telah dianalisis bahaya pelepasan radiasi yang
disebabkan oleh pecahnya bahan bakar bekas yang ada di kolam penyimpanan ISESF. Diasumsikan
bahwa kerusakan bahan bakar adalah 100 % , maka dalam 1 menit dosis yang diterima oleh operator
dari Kr-85 sebesar 1,06 mSv dan dari 1-131 sebesar 1,6 mSv. Harga ini masih dibawah harga batas
yang diizinkan oleh komite internasional ( ICRP ).

ABSTRACT

THE RADIOLOGIS IN THE FUEL STORAGED (ISFSF). Spent fuel has capability to causes the
radiation. These situation could be shown when the spent fuel occur damage and fission product was
released . To anticipate this condition, it has been evaluated, the radiation released caused by fuel
element damaged occur in the fuel element storaged ( ISESF ). It assumed the fraction fuel element
damage was 100 %, and in | minutes exposure, the dose rate was reciecved by operator, emmited by Kr-
85 was 1,06 mSv and by I-131 was 1,6 mSv. It could be shown the dose rate were below the limit
which allowed by ICRP.
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PENDAHULUAN

ISFSF ( Interim Swrage For Spent Fuel ) jcadah suaty kolam penyimpanan baban bakar yang
telah dikeluarkan dari teres reakior GoA Siwabessy, dengan kapasicas sekitar 1400 peranghat, Sebelum

dmuuuu ke ISFSF, habuan hakar disipan (didingiskan) dabubs dalam kolam penyimpanan baban
bakar bekas yang ada i kolam seaknwr selsma lwmmmmmm;
produk fisi serta untuk mengurningh Kandungan pamsay.

Bahan bakar terschut diletakan di dalum rak-rak yang terbuat dari stain less stecl dengan
konfigurasi tenenty untah menghisarl kekritisan, Schagal media pendingin dan sekaligus sebagal
petisai radiasi adalah air ringan ( H0 ), dengan kedalaman sekitar 2.5 meter.

Kondisi kecelukan s yang diporkirakan di dulam ISFSF adalah © Lepasaya gas hasil iy
yang dischabkan olch pecatnyi kelongsong haban hakar atau dischabkan karema korosi,

LATAR BEKALANG TEORI

Sebelum dipimdabikan ke ISFSF, kewtuban baban bakar bekas hares diperiksa dahulu,
bakar yang cacat ditompatkian dalam wadsh khusus  untik  menghindan  kontaminasi,,
kemungkinan kerusakan badan bakar tegadi sl perpiiclahannya /| pesempatasnya di dalam |
kolau penyimpan.

Schab wtamn dant keluarmya gas bl fiss adulah | Retaknya kelongsong. Hal s
ditimbelkan karcm :

1. Balan bakar jatub,

2. Bahan bakar mengalami kovasi

Untuk mengumalia pelepoan madioakei! wenebor ke lingkungan, diasumsikan bahwa
keluar melalui 3 langkab -

|, Pelepasan dani kelongsong ke alr pesdingin

2, Pelepasan dari air pendingin ke dioding kolam
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3. Pelepasan dari dinding kolam ke fingkutgan

METODE PENELITIAN

Diasumxikan baliwa frakst kegagalon baban bakar ( o« f ) adalab 100 %. Fraksi pelepasan

gas eadionktif (x5 ), terganong dari mcan wisur yang lepas ke lingkangan, Dinsumsikan balrea
unsur yang bepos kelinghungan adalah @ Kr. Xe, dan lodine.

Aktivitas gas hasil fisi dapat dilvitung dengan korelasi sehaga berikut |

En . Aw =« Zn, us, af, Ao

A, = Aktivitas yang dilcpaskan ke air pendingin
as « Fraksi coisi dani wnsur ( prodek fisi ) yang dilepaskan
af = Fraksi kegagalan bahan hakar
Ao = Aktivitas bahan bakar muls-mula { sumber )
0 = Nuklida
HASIL DAN DISKUSI

Pelepasan Noble Gas ( Xe dan Kr )

Diasumsikan balwa harga o 5 = 100 %

aktivits Kr . 2437107 By
aktivitas Xe “ 6302, 10" By
Ao = Ao(Kn) + Ao(Xe) = 2.5x 10¥ Bq
Pelepasan Jodine (1)

Asumsi : Aktivias | = 1,44 x 10" By

as = (.5
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Aw = 1205 x 1,44 x 10" By

Aw = 5,27 x 10" By

Pelepasan Gas Hasil Fisi dari Air Pendingin ke Dinding Kolun
Pelepasan ini disebabkan Kirena adanya kontak wntara air pendingin dengan kolam. Aktivitas
yang dilepaskan dapat dilitng dengan s schagai berikut §

Tr.Ag = Duaw. . Aw

Ag = Aktivitas yang dilepaskan ke disting kolam

oow = Fraksi emist ussur yang ditepaskan ke dinding kotam

Aw  — Aktivitas vnsur di air kolan

Pelepasan Noble gas ( Kr, Xe )

Sebagian besar noble gas yang dilepaskan ke aic pendingin akan larut, suatn model analisa dari.
interaksi antara gelombung zas hasil G dengan ar pendingin. Diperkirakau bahwi apabila pelepasan
ferjadi pada 4 meter dibawal permukian air. maka 20 % Kr dan Xe akan lepas. Untuk perhitungan

secara pesimistik dianggap Kr dan Xe yang lepas SO% (ww=05)

Ag = 0,5 (25x10%) By

= 1,25 10" Bq

Pelepasan lodine { 1)

Diasunssikan w w = {0,005

A — JOONSAAS2T ¢ IN%)Y Ra

- 2.635x 17 By
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Pelepasan Gas Fasil Fisl dari Diaading Kolamn ke Lingkungan
f
Fasilitas ISFSF dilenghkapi dengan lilier Charcoal aktiv untuk menyerap  loding, Sedang untuk
noble gas yamg ada di wdara ditemtukin dengan irradissi extermal. Yaity didasarkan pada besarwya

aktivitas noble gas yang dioperasikan di dilam volume 100 meer kubik uidara,

Dosis yang dilcrima operalor ;
Noble Gas :
Kontaminasi airhone = 1,28 & 10°° / 100 M*
= 1,25x 10" By /M’
Dianggap nohle gas hawya werdin dari Kr-35
| DAC = 5.10° By / M’
Konsentrasi airhaone = 12,25 x 10"/ IDAC
= 251 10" DAC
" Dalam moded anafisis keceliksn ini, dianggap operator terkurung (ferevakuasi) selama 1 menit
{ 0.017 jam ). Dan tcrhisap wdara terkontaminasi schesar | DAC sclama 2000 jam schanding dengan
dosis radiasi 50 mSv. Maka dalam | mwenit dusis yang difering operaor s 0,017 jan x 50 mSv x

2.5, 10° 1 2000 jama = 1,06 mSv

Konsentrasi aivhone = 2,635, 10" By / 100 M*
= 2,635, 10" By /M’

Dianggap lodine adalah 1-131

I DAC =7. I0F By /M

Konsenirasi aitbone = 2,635 .10° /7. IF

= 1,76 . 10" DAC
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Asumsi : Operutor terkurusg sehona | et ( 0,017 jam )
TuﬁanlDACadmu)’ﬂD'pl sehanding dengan 50 mSv
Dosis operator = 0,017 jam x SO mSv x 3,76, 10" DAC / 2000 jam
et L6 mSv

KESIMPULAN

Dark hasil asalisa pelepasan zae radioakif, dapas diketahul badvwa di dalam kondist kecelakaan
maksimum yaite 100 % baban bakar rusak, dosis radiasi yang diterima operator dalam 1 menit scbesar
1.06 mSv dan 1.6 mSv, masing-masing berasal dani Kripton-85 dan lodine-131, Harga ini masih i
bawal harga batas yang ditetapkan ok ICRP yaito : Uneuk 1131 sebesar 2,107 Bg / M* dan Kr8$
whesar 310" Bq / M, maka dapat disimpulion baliwa dalun kondisi kecclakasn maksimum,
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Kolam penyimpan bahan bakar bekas.
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