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RANCANGAN PENGGANTUNG KAPSUL CYRANO DAN CHOUCA

[ ]

Djarudedin Hasibuan

ABSTRAK

RANCANGAN PENGGANTUNG KAPSUL CYRANDO DAN CHOUCA. Dalam ranghka
mempertahankan keotohan kamkiernstik kapsul cyrano dan choca, wlah dilakukan perancangan
pengpantung kapsul terschul di ruang operasi reaklor (operalion hall B O7I1) pedung reakior.
Denpan instalasi yang direncanskan, makn penyimspanan kapsul cyrane dan chouca dalam posisi
tcgak scsual demgan anjuoan Tecnicatome - Penmcts scbapal  pemasok akan terpenvhic  lnstalasi
vang direncanakan memerlukan 3 polong profil baja W 4 x I3 dari material ASTM A3G dengan
panjang masing - masing 11,5 inchi dan 2 lembar plat baja dengan wkuran §1,5 x 7.9 & 0.6
dari matcrial ASTM ASI4. Dari hasil terschal dapnt disimpulkan babwa rancangan ini layak
untuk dircalisasikan,

ABSTRACT

DESIGN OF HANGER OF CYRAND AND CHOUCA CAPSULES. Basc on the planning o
mainiain of characteristic of the cymno and chouca capsules, has been done design of
mentoned capsules hanger in reactor operalion ball (R 0721) in side of reactor building. By the
installation designed, dwe stocage of the cyrang and clouwca capsules in wertical  position would
attened o the suggestion of Tecnicatome - France as supplicrs, The system designed  roquired 2
peaces nf hll.':L.I beam made froon ASTM ASG by 305 inchees in length and 2 peaces sicel plate
by 81,5 x 7.9 x 0.6 dimcnsion, made by ASTM AS14. This paper concluded that this design
is feasible to realized,
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PENDAHULUAN {

Saat ini penyimpanan kapsul cyrano dan chouca masih mecrupakan kendala yang sulit
diatasi, hal ini terjadi mengingat panjang bagian kapsul yang akan disimpan mencapai 7.5 m dan
penyimpanaml.ya harus dalam posisi tegak scsuai dengan anjuran TECNICATOME - PERANCIS
scbagai pemasok, scdangkan gantungan yang tersedia untuk kapsul dengan panjapg maksimum
sampai 7,5 m bclum ada. Untuk mengatasi  kendala terscbut  di atas, maka tclah dirancang
pemasangan penggantung kapsul di ruang operasi reaktor ( operation hall R 0721), schingga
penyimpanan. kapsul cyrano dan chouca dapat dilakukan pada posisi tegak. Penggantung kapsul
cyrano dan chouca ini adalah suatu sarana penyimpanan kapsul iradiasi yang tidak mengandung

unsur radio nuklida. Olch karcna itu penyangga gantungan dapat dikategorikan pada penyangga |

non safcty class dengan batasan  perancangan menggunakan  ASTM (American Sosiate Testingf'l"_.
Material) dan AISC (American Instituie Steel and Construction). Sistem ini dirancang unlﬁl?
mempertahankan  keutuhan karakteristik kapsul cyrano dan chouca agar dalam penggunaanifl"’

Al

dapat menghasilkan data experimen  yang fepat.  Keadaan seperti ini harus scgera diatasi.

schingga perancangan penggantung kapsul cyrano dan chouca ini perlu dircalisasikan. .

TEORI

Parameter yang dibutuhkan dalam perancangan ini adalah karakteristik dari kapsul ¢
dan‘\chouca itu sendiri antara lain panjang dan berat dari bagian bagian kapsul yang
didul:ung oleh penggantung.  Untuk penggantung kapsul yang dirancang, berat beban yang
didukung (P) mcliputi  berat bagian  bagian kapsul (DWy). berat  penyangga dan
penggantung kapsul (DWs), serta beban hidup yang berasal dari berat dua orang operator
seperti terlihat pada persamaan berikut

¥ P = DWx + DWs + DWip oo issomssisiommmsssssssesssssnsonsss )

Tegangan geser (Sy) yang bekerja pada penggantung akibat beban P adalah
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....................................................................................... ) (2]
dimana : XP adalah perjumlahan gaya - gaya vertikal yang bekerja pada penyangga.
Momen lentur yang timbul pada penggantung akibat pembebanan (M) adalah :
e S S B e o b e s D O 3) 2]
dimana L = jarak antara (itik kerja beban dari tumpuan penyangga.
Penyangga penggantung yang dirancang adalah jenis penyangga yang termasuk kategori non
. safety class, oleh karena itu pemilihan material yang digunakan di dasarkan pada ASTM, dalam
hal ini direncanakan penggunaan material dalam bentuk W (wade flanges), dengan bahan ASTM
A36. Untuk ASTM A36, tegangan lentur ijin maksimum (S,) adalah :
-5} BT e o e S e e e RO L e O AT AL 4) [2]
dimana : F, = Yield strength ( tegangan mulur)
Untuk profil WF yang mengalami momen lentur (M) dan tegangan ijin maksimum (Sa),
maka besarnya scction modulus (s) adalah :
e N A s R e T e e R e (5) 12]
Plat gantungan yang akan dirancang direncanakan menggunakan plat baja «dengan material
ASTM A514, maka besarnya tegangan ijin maksimum (S,) adalah :
SAF R0 EAAG TSIV, .. oo i rvensomss it son sl 0 g PR N G T T 3 6) [2]
Mengacu pada Tabel diagram dan Formula untuk kondisi beban statis dengan jarak yang

bervariasi [2] berlaku persamaan berikut :
P
R = -I—(l— o Y S At e E N T T SRS M [2]

A L o A ol St oy e S AN S M (8)

Untuk beam dengan bentuk empat persegi panjang seperti terlihat pada Gambar 1 berlaku
persamaan berikut :

Momen Inersia terhadap sumbu x adalah :
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b.h'
I = —]— .............................................................. (9 131
4 Il
S, .= —-}-—2- .............................................................. (10)

N

) \

Gambar 1 Penampang pliat penggantung,

Tegangan lentur yang timbal (5,) adalah
S 2 1) 2
Oy T TR ALy e et s Ao 10 2§

Pada prisipnya, dengan pamjang penyvangga ulama (L) dengan beban total (P). maka
dengan menggunakan persumaan 1o/ L1 akan dapal ditentukan  dimensi dan sifat préﬁl WF

dan plat dudukam pengganiung ving dibumulikan 1

METODE PERANCANGAN

“Metode perancangan pengganiung kapsul eyrano dan chouca ini dilakukan dengan tahapan -
a
tahapan scbagai berikul
Penentuan tata letak instalasi
Pembuatan Gambar skets pengganiung

Penentuan arah dan besar gava yang bekera padia penggantung,

Perangangan.
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TATA KERJA

1. Penentuan tata letak instalasi.

Berdasarkan hasil survai yang telah dilakukan di lapangan, maka ditentukan bahwa lokasi
yang cocok untuk pemasangan penggantung  kapsul cyrano dan chouca ini adalah pada dinding
beton sebelah sclatan, dekat sudut scbelah timur ruang operasi reaktor (operation hall R. 0721)

seperti yang diperlihatkan denah pada Gambar 2 berikut ini :

e )

R 0721

e TAMPAK SAMPING
gl iais il DILIHAT DARI TIMUR

GAMBAR 2. DENAH LOKASI PENOPANG

Keterangan Gambar
A. Kolam Reaktor D. Ducting AC

B. Kolam penyimpanan bahan bakar  E. Lokasi usulan

C. HOT CELL
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!
!. Pembuatan gambar Konstruksi penggantung.

Mengacu pada gambar denah lokasi penggantung yang diperlihatkan sebelumnya, dapal

fibuat Gambar konstruksi penggantung. scperti terlihat pada lampiran 1.

& S
~

3. Penentuan arah dan besar gaya vang bekerja pada penggantung.
Berdasarkan Gambar konstruksi penggantung vang telah dibuat, maka arah dan besarnya
gaya yang bekerja pada penggantung dapat ditentukan.  Sesuai - dengan fungsinya, penggantung
ini {ncmpakan tempat  digantungkannyva  bagian - bagian dari kapsul cyrano dan chouca, maka
arah gaya yang bekerja akibat beban adalah vertikal kebawah.
Dengan menggunakan persamaan 1. besarnya gaya beban yang bekerja pada penggantung
(P) ‘adalah 5

P = 654 Ib

dengan asumsi profil utama penggantung terbuat dari W 4 x 13.

Untuk menghindari terjadinya kerusakan akibat munculnya beban dinamik sesaal berupa
gempa, maka beban P terscbut di atas  dikalikan  dengan  suatu  faktor (K), dimana
penyangga yang tergolong non safery class harga K = 1.33. Jumlah penyangga yang digunakan

= 3 buah. maka beban aktual untuk satu penyangga (P,) adalah :

P, = 287 Ib.

4. Perancangan

4.1 Perancangan penyangea utama
Dari uraian yang tclah dikemukakan diperoleh bahwa beban aktual yang bek

penggantung adalah P, = 287 Ib dan material vang digunakan scbagai penyangga ul

penggantung kapsul adalah baja profil ASTM A36. maka dengan menggunakan pe

diperoleh S, = 21.6 Ksi.

190



Hasil-Hasil Penelitian 1:22/1 720

mtung kapsul cyrano dan chouca ini mengalami tegangan

Dalam pengoperasiannya pengg
maka dengan menggunakan persamaan (2) besarnya tegangan

geser dan tegangan lengkung.

geser yang timbul adalah

S = 2871b = 0.287 Kip.

Mengacu pada Gambar 2. dan dengan menggunakan persamaan 3 dan 4, maka besarnya

momen lentur yang timbul adalah

M, = 9.05 Kip-inch.
Dengan menggunakan persamaan (5) diperoleh bahwa besarnya scction modulus terhadap

sumbu X adalah :

B = 0.5 il\Ch"

abel W shapes dimension and properties (2] diperoleh S.x Yyang

Maka dengan menggunakan 1
maka profil W yang dipilih adalah

lcbih dekat dengan harga terscbut di atas adalah 5.46 inch’,

W 4 x 13.

4.2 Perancangan plat dudukan penggantung
Plat dudukan penggantung, direncanakan menggunakan plat baja dengan material ASTM
A514. Bentuk pembebanan yang timbul pada plat dudukan penggantung diuraikan seperti pada

bar 3 berikut
a=10" | 107 = 8"'
R :
l/ =15 / R
—F

Gambar 3. Bentuk pembebanan plat dudukan.

pada plat dudukan gantungan adalah berat

 palam rancangan ini beban yang timbul
berat plat dudukan  gantungan itu sendiri = 442 1b.

n - bagian kapsul ditambah dengan
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