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2 Agus Sujatno Pusat Sains dan Teknologi Bahan Maju 

BATAN 

Kawasan Puspiptek Serpong  

Tangerang 15314 
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Jl. Lebakbulus Raya No. 49,  
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5 Anorital Pusat Penelitian dan Pengembangan Upaya 

Kesehatan Masyarakat,  

Badan Litbangkes 
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Yogyakarta 55281 

8 Awan Purnawan Pusat Penelitian Bioteknologi LIPI 

Jl. Raya Bogor Km 46 CSC-BG Cibinong-
Bogor 

Telp ; 0218754587.fax. 0218754588 

E-mail : awanp2002@yahoo.com 

9 Budi Setiawan PSTA – BATAN 

Jl. Babarsari  

Yogyakarta 

email : yantibawon@gmail.com 

10 D. Mutiatikum, Dra. MSi,Apt.  Pusat Biomedis dan Teknologi Dasar 
Kesehatan 

Kementrian Kesehatan RI 

Jl. Percetakan Negara 29  

Jakarta Pusat. 

11 Darwin Alijasa Siregar Pusat Survei Geologi,  

Jl. Diponegoro 57  

Bandung 

mailto:awanp2002@yahoo.com
mailto:yantibawon@gmail.com


448                                    Prosiding Seminar Nasional XXV “Kimia dalam Industri dan Lingkungan” 

ISSN :0854-4778                                                            Hotel Phoenix Yogyakarta, 17 November 2016 

 

Jaringan Kerjasama Kimia Indonesia                                                                            Daftar Peserta 

12 Dasuki Puslitbang Upaya Kesehatam Masyarakat 
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mailto:erwin075@gmail.com
mailto:gatot2811@yahoo.com
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Jakarta Pusat 10560 
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38 Prayitno., Ir, MT Pusat Sains Teknologi Akselerator – 

BATAN 

Jl. Babarsari 

Yogyakarta 55281 

39 R. Arthur A. Lelono Pusat Penelitian Kimia, Lembaga Ilmu 

Pengetahuan Indonesia 

Kawasan Puspiptek Gedung 452, 

Serpong Tangerang Selatan - 15314 

40 Rudi Hendro Putranto Pusat Penelitian dan Pengembangan 

Sumber Daya dan Pelayanan Kesehatan 

Badan Penelitian dan Pengembangan 

Kesehatan  
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rudihendro02@yahoo.co.id 

41 Rudiyanto Pusat Penelitian Bioteknologi LIPI 

Jalan Raya Bogor KM 46 , 

Cibinong,  Bogor 16911 

Email: rudidinasty@yahoo.com 

42 S i g i t., Prof, Dr Pusat Teknologi Bahan Bakar Nuklir 
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Kawasan Puspiptek Serpong 

Tangerang 15314 
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Yogyakarta 55281 

mailto:rudihendro02@yahoo.co.id
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44 Sehatman Pusat Biomedis dan Teknologi Dasar 

Kesehatan 

Badan Penelitian dan Pengembangan 

Kesehatan, Kemen Kesehatan RI 

Percetakan Negara 29,  
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BATAN 

Kawasan Puspiptek Serpong  

Tangerang  Selatan 
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Kesehatan Masyarakat. 

Badan Litbang Kesehatan,  
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            sukarsulisomo@yahoo.com 
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Balitbangkes, Kementerian Kesehatan RI 
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Jakarta Pusat. 
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Yogyakarta 

email : yantibawon@gmail.com 
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1
 Pusat Penelitian Bioteknologi-LIPI

 

Jalan Raya Bogor Km 46,  

Cibinong, 16911,  

Jawa Barat 

mailto:sukar@litbang.depkes.go.id
mailto:sukarsulisomo@yahoo.com
mailto:yantibawon@gmail.com
mailto:yantibawon@gmail.com
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54 Wahyudianingsih Pusat Sains dan Teknologi Bahan Maju 
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Kawasan Puspiptek Serpong  

Tangerang 15314 

55 Wibowo Pusat Penelitian Dan Pengembangan 
Sumber Daya Dan Pelayanan Kesehatan.  
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Kesehatan,  

Kementerian Kesehatan RI; 

Jln. Percetakan Negara 23, 
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56 Woro S. Sukapti Pusat Survei Geologi,  
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Bandung 

56 Yenni Rakhmawati Fak. Mipa Kimia  

Univ. Gajah Mada 

Yogyakarta 

58 Yeshinta Annisasary Fak. Mipa Kimia  

Univ. Gajah Mada 

Yogyakarta 

59 Yudhanto Rahmat Pratomo UGM- Yogyakarta 
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PENGANTAR 

uji Syukur kami panjatkan kehadirat Tuhan Yang Maha Esa atas petunjuk dan karuniaNya sehingga  

Prosiding Seminar Nasional XXV  Kimia Dalam Industri dan Lingkungan  dengan tema 

“Perkembangan Mutakhir dalam Teori, Instrumentasi dan Penerapan” dapat diterbitkan.  

Prosiding ini merupakan dokumentasi karya ilmiah para peneliti dari berbagai disiplin ilmu terkait 

sains dan teknologi yang mendukung  industri dan lingkungan, dan telah dipresentasikan pada Temu Ilmiah 

Jaringan Kerjasama Kimia Indonesia ( JASAKIAI ) pada tanggal 17 November 2016,  bertempat di Hotel 

Phoenix, Jalan Jendral Sudirman No. 9 Yogyakarta. 

         Kegiatan Temu-Ilmiah Jaringan Kerjasama Kimia Indonesia ini merupakan penyelenggaraan yang   

ke XXV dan dihadiri 59 peserta. Adapun tujuan Seminar adalah untuk menjadi forum pertukaran informasi 

antara peneliti di Perguruan Tinggi dan Lembaga Penelitian di satu pihak dengan para praktisi di 

lingkungan industri di lain pihak. 

Sebanyak 52 ( Lima puluh dua ) makalah telah dipresentasikan pada Seminar Nasional XXV “Kimia 

dalam Industri dan Lingkungan” dan yang telah diselenggarakan pada tanggal 17 November 2016 oleh 

Jaringan Kerjasama Kimia Indonesia, dan setelah melalui penilaian oleh Referee/ Dewan Penelaah, dapat 

diterbitkan dalam 1 (satu) buku proseding ini. 

 

Adapun rincian  Intitusi yang hadir dan karya ilmiah yang telah dipresentasikan adalah sebagai berikut: 

 

No. Institusi Makalah 

01 Pusat Sains dan Teknologi Bahan Maju PSTBM-BATAN 

Puspitek Serpong, 

Tangerang Selatan 

3 

02 PAIR-BATAN 

Jl. Cinere Pasar Jumat Kotak Pos 7002 JKSKL,  

Jakarta 12070, 

7 

03 Pusat Penelitian Bioteknologi – LIPI 

Jl. Raya Bogor Km 46,  

Cibinong 16911, Jawa Barat 

7 

 

04 Pusat Sains dan Teknologi Akselerator – BATAN 

Jl. Babarsari, 

Yogyakarta 

2 

05 Pulitbang Biomedis dan Teknologi Dasar Kesehatan,  

Badan Litbang Kesehatan RI 

Jl. Percetakan Negara 23,  

Jakarta 10560 

6 

06 Pusat Survei Geologi,  

Jl. Diponegoro 57  

Bandung 

2 

07 Pusat Penelitian dan Pengembangan Upaya Kesehatan 

Masyarakat, Badan Litbangkes 

Jl. Percetakan Negara 23,  

Jakarta 10560 

12 

P 
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08 Pusat Penelitian dan Pengembangan Sumber Daya dan 

Pelayanan Kesehatan, 

Jl. Percetakan Negara 29,  

Jakarta Pusat 10560 

11 

09 Institu Teknologi Yogyakarta (STTL” YLH”) 

Jl. Janti 

Yogyakarta 

1 

10 Badan Penelitian dan Pengembangan Kesehatan, 

Kementerian Kesehatan, 

Jln. Percetakan Negara 23, 

Jakarta, Indonesia 

1 

 

 Jaringan Kerjasama Kimia Indonesia (JASAKIAI) sebagai pihak penyelenggara seminar, dengan ini 

menyampaikan rasa terima kasih yang sebesar-besarnya kepada semua peserta dan pembawa makalah yang 

telah berpartisipasi dalam Seminar dan aktif memberikan masukan-masukan yang bermanfaat bagi semua 

pihak.  Seluruh Dewan Penelaah yang telah membantu dalam seleksi, penilaian dan peningkatan mutu 

makalah untuk bisa dipublikasikan, seluruh anggota dewan redaksi yang telah bekerja keras untuk 

menyusun dan menerbitkan prosiding ini, serta semua pihak yang telah ikut membantu dalam 

penyelenggaraan seminar sampai dapat diterbitkannya prosiding ini. 

 Besar harapan kami bahwa Prosiding ini akan banyak berguna bagi para Pembaca serta semua rekan 

seprofesi, serta akan dapat menjadi acuan dan titik tolak untuk mencapai kemajuan yang lebih besar untuk 

perkembangan Ilmu Kimia dan terapannya di Indonesia.  Kami sadari bahwa Seminar dan Prosiding ini 

tidak lepas dari berbagai kekurangan.  Untuk itu, kami mohon maaf dan kritik serta saran yang bersifat 

membangun demi perbaikan dimasa datang selalu kami harapkan dari Rekan Sejawat dan Pembaca yang 

budiman. 

 

 

Yogyakarta,   16 Januari 2017 

 

 

Redaksi 
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DAFTAR ISI 

NO. DAFTAR ISI HALAMAN 

 HALAMAN JUDUL i 

 REFREE/DEWAN PENELAAH iii 

 SUSUNAN PANITIA iv 

 PENGANTAR v–vi 

 DAFTAR ISI vii–x 

1. BEBERAPA ASPEK TENTANG SKABIES 

Lannywati Ghani 

1 - 10 

2. STUDI PENDAHULUAN PEMBUATAN FORMULA SERBUK 
EFFERVESCENT  PEGAGAN SEBAGAI SUPLEMEN KESEHATAN 

D. Mutiatikum, Sri Yuliani 

11 - 18 

3. KONDISI KESEHATAN LINGKUNGAN KAITANNYA DENGAN INDEKS 
PEMBANGUNAN KESEHATAN MASYARAKAT (IPKM): STUDI KASUS 
DI KABUPATEN TASIKMALAYA-JAWA BARAT 

Hermina*, Sri Prihatini*  

19 - 30 

4. INFLAMMATORY BOWEL DISEASE SEBAGAI SALAH SATU FAKTOR 
RISIKO KANKER KOLOREKTAL 

Lannywati Ghani
1
, Lisa Andriani Lienggonegoro

2 

31 - 40 

5. EVALUASI PENGEMBANGAN SISTEM PENCATATAN KEMATIAN DAN 
PENYEBAB KEMATIAN DI KAB. GOWA PROV. SULAWESI SELATAN 
TAHUN 2014 

Kristina*, Ning Sulistyowati* 

41 - 48 

6. PERUBAHAN LINGKUNGAN DI SEKITAR TELUK LAMPUNG 
BERDASARKAN ANALISIS  POLEN DALAM SEDIMEN 

Woro S. Sukapti
1
 dan KresnaT Dewi

2
 

49 - 58 

7. GAMBARAN KEMATIAN DAN PENYEBAB KEMATIAN UTAMA DI 
KABUPATEN BEKASI PROVINSI JAWA BARAT 

Kristina dan Lamria Pangaribuan 

59 -  68 

8. STATUS ENDEMISITAS FILARIASIS PADA DAERAH ENDEMIS BRUGIA 
MALAYI PASCA PEMBERIAN OBAT PENCEGAH MASSAL (POPM)  

Anorital * dan Budi Prasetyorini ** 

69 - 76 

9. PENGARUH PENAMBAHAN ASAM GIBERELAT(GA3) TERHADAP 
PERTUMBUHAN TALAS TETRAPLOID DAN HEKSAPLOID SECARA IN 
VITRO 

Aida Wulansari*, Dyah Retno Wulandari, Tri Muji Ermayanti 

77 - 84 

10. SELULOSE BAKTERI (BACTERIAL  CELLULOSE) DALAM APLIKASI  
MEDIS DAN BIOMEDIS 

D. Mutiatikum 

85 -  92 

11. PENGARUH MUSIM DALAM TRANSMISI FASCIOLOPSIASIS DI 
KABUPATEN HULU SUNGAI UTARA, PROVINSI KALIMANTAN 
SELATAN 

Anorital 

93 - 102 

12 PERTUMBUHAN KULTUR TUNAS KENTANG MERAH (SOLANUM 
TUBEROSUM) PADA MEDIA MS (MURASHIGE & SKOOG) DENGAN 
PERLAKUAN KONSENTRASI DAN JENIS SITOKININ  

Rudiyanto*, Deritha Ellfy Rantau dan Tri Muji Ermayanti 

103 - 112 
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NO.  HALAMAN 

13 HUBUNGAN KEJADIAN RESISTENSI AEDES AEGYPTI TERHADAP 
TEMEPHOS DAN MALATHION DI INDONESIA 2015  

Jusniar Ariati,  Roy Nusa dan Shinta 

113 - 120 

14 PENGARUH UMUR, JENIS KELAMIN, PENDIDIKAN ORANG TUA DAN 
PEMBERIAN VITAMIN A TERHAHAP TITER ANTIBODI CAMPAK 
ANAK UMUR 1 TAHUN – 14 TAHUN  

Sehatman, Noer Endah Pracoyo 

121 - 128 

15 PERLAKUAN KONSENTRASI  2,4-Dichlorophenoxyacetic acid (2,4-D) DAN 
Thidiazuron (TDZ) TERHADAP PEMBENTUKAN  KALUS PADA HELAI 
DAUN, TANGKAI DAUN DAN BONGGOL Tacca leontopetaloides 

Rudiyanto*, Andri Fadillah Martin dan Tri Muji Ermayanti 

129 - 134 

16 KEBERADAAN  DAN KAPASITAS PELAYANAN  KESEHATAN UMUM,  
YANG LALU,  SEKARANG DAN AKAN DATANG. 

Maria Holly Herawati  
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KARAKTERISASI TERMAL DAN STRUKTUR MIKRO LiMn2O4  DAN LiFePO4 

SEBAGAI BAHAN KATODE BATERAI ISI ULANG  

Sugik Sugiantoro, Indra Gunawan 

Pusat Sains Dan Teknologi Bahan Maju – Batan, Serpong Tangerang Selatan 

ABSTRAK 

KARAKTERISASI TERMAL DAN STRUKTUR MIKRO LiMn2O4 DAN LiFePO4 SEBAGAI BAHAN 
KATODE BATERAI ISI ULANG telah dilakukan. Sejumlah 30 miligram sampel LiMn2O4 dan 
LiFePO4 masing-masing dipanaskan dari suhu 50 - 700 

o
C menggunakan alat Simultaneous Thermal 

Analyzer tipe TAG 24S. Kecepatan pemanasan yang digunakan 10 
o
C permenit dengan menggunakan 

gas inert argon. Hasil karakterisasi termal LiMn2O4 dan  LiFePO4. menunjukkan bahwa akibat 
pengaruh termal dari masing-masing LiMn2O4 dan LiFePO4 terdapat adanya perbedaan. Perbedaan 
yang ditunjukkan adalah terjadinya perubahan stuktur, transisi glas (Tg) maupun Thermal 
Gravimetry–nya. Penggunaan garam Lithium LiMn2O4 dan  LiFePO4 sebagai bahan katode baterai 
memiliki sifat tahan terhadap termal sampai suhu kurang dari 100 

o
C . Hasil karakterisasi struktur 

mikro ditunjukkan bahwa distribusi butir pada LiFePO4 lebih baik dibandingkan distribusi butir  pada 
LiMn2O4. 

ABSTRACT 

THERMAL CHARACTERIZATION AND MICRO STRUCTURE OF LiMn2O4 AND LiFePO4 AS 
CATHODE MATERIALS ON RECHARGEABLE BATTERIES has been carried out. A mount 30 
milligrams of LiMn2O4 and, LiFePO4 was heated from a temperature of 50 

o
C to 700 

o
C using 

Simultaneous Thermal Analyzer tool set. Heating rate of 10
 o

C per minute used by using inert argon 
gas. The results of thermal characterization LiMn2O4 and LiFePO4. show that due to thermal effects 
was seen a difference. The differences shown are the changes in the  fase structure, glass transition 
(Tg) and thermal gravimetry. The use of salt LiMn2O4 and LiFePO4 have resistant on thermal effects as 
cathode battery material. That have a less than 100 

o
C temperature. The micro structure 

characterization result have showed that grains distribution of LiFePO4 better than LiMn2O4. 

     

 

PENDAHULUAN  

enggunaan Lithium Ion Baterrey (LIB) 
yang merupakan baterai isi ulang paling 
populer dari baterai isi ulang lainnya 

karena memiliki  kerapatan energi yang baik 
sehingga dapat menghasilkan daya tahan 
energi yang cukup lama serta memiliki 
kecepatan pengisian ulangnya. Disamping hal 
tersebut Lithium Ion Baterrey dapat beroperasi 
pada rentang suhu yang tinggi. Hal tersebut  
merupakan salah satu keunggulan penting 
sehingga Lithium Ion Baterrey memiliki  
stabilitas termal yang dapat meningkatkan 
keamanan baterai dalam penggunaannya.

[1-

3,7,8,10]
 

Pada Lithium Ion Baterrey umumnya 
terdapat tiga komponen fungsional utama yaitu 
elektroda negatif, elektroda positif, dan 
elektrolit.  Elektroda negatif dari sel lithium-
ion konvensional terbuat dari karbon . 
Elektroda positif adalah logam oksida dan 
elektrolit adalah garam lithium yang dilarutkan 
dalam  pelarut organik. Peran elektrokimia dari 
elektroda beralih antara anoda dan katoda, 

tergantung pada aliran arus yang melalui 
sel.

[1,4-7,10-12]
 

Bahan elektroda positif atau katoda 

umumnya terbuat  dari salah satu dari tiga 

bahan berikut diantaranya bahan 

berlapis oksida seperti oksida lithium kobalt 

( LiCoO2), bahan polyanion seperti  lithium 

besi fosfat  (LiFePO4), atau spinel seperti 

lithium mangan  oksida  (LiMn2O4). 
[1-3,5-7,10-12]

 

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui 

pengaruh termal atau sifat ketahanan termal 

terhadap lithium besi fosfat  

(LiFePO4),atau lithium  mangan     oksida  

(LiMn2O4). Pengamatan struktur mikro 

bertujuan untuk mengetahui kekompakan 

distribusi butiran karena kekompakan 

distribusi butir akan berpengaruh pada kinerja 

baterai atau aliran arus baterai.  

Metode yang digunakan untuk 

karakterisasi termal (LiFePO4), atau LiMn2O4 

pada penelitian ini adalah  dengan 

memanaskan sejumlah 30 miligram dari suhu 

50 
o
C - 700 

o
C menggunakan seperangkat alat 

Simultaneous Thermal Analyzer tipe TAG 24S 

P 

http://en.wikipedia.org/wiki/Energy_density
http://en.wikipedia.org/wiki/Electrolyte
http://en.wikipedia.org/wiki/Carbon
http://en.wikipedia.org/wiki/Oxide
http://en.wikipedia.org/wiki/Electrolyte
http://en.wikipedia.org/wiki/Salt_(chemistry)
http://en.wikipedia.org/wiki/Lithium
http://en.wikipedia.org/wiki/Solvent
http://en.wikipedia.org/wiki/Organic_compound
http://en.wikipedia.org/wiki/Oxide
http://en.wikipedia.org/wiki/Lithium_cobalt_oxide
http://en.wikipedia.org/wiki/Polyelectrolyte
http://en.wikipedia.org/wiki/Lithium_iron_phosphate
http://en.wikipedia.org/wiki/Lithium_iron_phosphate
http://en.wikipedia.org/wiki/Lithium_iron_phosphate
http://en.wikipedia.org/wiki/Spinel
http://en.wikipedia.org/wiki/Manganese
http://en.wikipedia.org/wiki/Oxide
http://en.wikipedia.org/wiki/Lithium_iron_phosphate
http://en.wikipedia.org/wiki/Manganese
http://en.wikipedia.org/wiki/Oxide
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buatan Setaram. Informasi yang bisa diperoleh 

dari karakterisasi ini berupa data Thermal 

Gravimetry (TG) yaitu perubahan berat yang 

dialami oleh sampel selama pemanasan dan 

data Derevative Thermal Analyzer (DTA) yaitu 

perubahan fasa yang dialami oleh sampel 

selama pemanasan.  

Untuk Karakterisasi struktur mikro 

digunakan alat Scaning Electron Microscope 

(SEM) hingga diperoleh gambaran distribusi 

butiran pada perbesaran 1500 hingga 2500 

kali. 

METODE PENELITIAN 

Bahan yang digunakan : 

Sejumlah garam-garam lithium seperti 

lithium besi fosfat  (LiFePO4) hasil sintesa 

kelompok baterai BSBM-PSTBM, dan  Oksida 

lithium  mangan   (LiMn2O4) 

buatan streem. 

Alat yang digunakan 

Seperangkat alat Simultaneous Thermal 

Analyzer tipe TAG 24S buatan Setaram dan 

Scaning Electron Microscope (SEM) buatan 

JEOL. 

Tata kerja 

Sejumlah 30 miligram dari sampel 

garam-garam lithium dipanaskan dari suhu 50 
0
C - 700 

0
C menggunakan seperangkat alat 

Simultaneous Thermal Analyzer. Kecepatan 

pemanasan yang digunakan 10 
0
C permenit 

dengan menggunakan gas inert argon. 

Sedangkan karakterisasi  struktur mikro 

menggunakan alat Scaning Electron 

Microscope (SEM) hingga diperoleh gambaran 

distribusi butiran pada perbesaran 1500 dan 

2500 kali. 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

Pada karakterisasi termal LiMn2O4 

hasilnya ditunjukkan pada Gambar 1. 

menunjukkan adanya beberapa perubahan pada 

bahan LiMn2O4 tersebut. 

Perubahan mulai terjadi pada suhu 

kurang lebih 100 
o
C hingga 170 

o
C dengan 

ditunjukkan adanya puncak endotermal pada 

heat flow yang sangat kecil sebesar kurang 

lebih 0,5 microVolt. Pada suhu 100
o
C hingga 

170 
o
C dapat diperkirakan bahwa mulai 

terjadinya perubahan sifat materi seperti 

 retensi - struktur MnO2 dan luas permukaan 

yang tinggi. 

 

Gambar 1. Karakterisasi termal LiMn2O4 

 

Pada Gambar 1 ditunjukkan bahwa 

kinerja elektrokimia LiMn2O4  mulai terjadi 

perubahan pada suhu 190°C sampai dengan 

250 °C, hal tersebut dikarenakan mulai 

terjadinya perubahan struktur  yang lebih luas 

dan mengakibatkan terjadinya penutupan   

mikro pori.  

Perubahan kinerja elektrokimia LiMn2O4 

selanjutnya ditunjukkan perubahan pada suhu  

300 ° C hingga 350 °C, seperti yang terlihat 

pada Gambar 1. Pada suhu tersebut 

dimungkinkan mulai terjadi interaksi yang 

kompleks antar penyusun LiMn2O4   yang 

menyebabkan kapasitasnya lebih tinggi.   

Pada suhu yang lebih tinggi yaitu pada 

suhu 360 
o
C hingga 450 

o
C mulai terjadinya 

ketidak stabilan antar penyusun LiMn2O4 yang 

selanjutnya mengakibatkan terjadinya 

degradasi pada suhu kurang lebih 490 
o
C yang 

yang ditandai dengan adanya puncak 

endotermal pada heat flow sebesar kurang 

lebih 11 microVolt. Pada suhu tersebut juga 

disertai dengan adanya penurunan berat. 

Karakterisasi termal LiMn2O4 yang 

terlihat pada Gambar 1 menunjukkan bahwa 

pada suhu 50 
o
C hingga 490 

o
C tersebut 

LiMnO2 tidak mengalami  perubahan berat, 

namun pada suhu 490 
o
C lebih LiMn2O4 mulai 

terjadi penurunan berat. 

Hasil karakterisasi termal LiMn2O4 

tersebut mengindikasikan bahwa penggunaan 

LiMn2O4 sebagai bahan elektrode baterai 

sampai dengan suhu kurang dari 100 
o
C belum 

mengalami berbagai perubahan baik itu 

perubahan resistensi , perubahan struktur 

ataupun luas permukaannya.  

http://en.wikipedia.org/wiki/Lithium_iron_phosphate
http://en.wikipedia.org/wiki/Oxide
http://en.wikipedia.org/wiki/Manganese
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Gambar 2. Karakterisasi struktur mikro 
LiMn2O4 menggunakan SEM 
perbesaran 1500X 

Hasil karakterisasi struktur mikro 
LiMn2O4 dapat dilihat pada Gambar 2. Pada 
Gambar 2. tersebut terlihat bahwa perbesaran 
hingga 1500 kali distribusi butir LiMn2O4 
sangat tidak merata atau tidak kompak. 
Adanya celah yang cukup besar dapat 
mengakibatkan aliran arus dari anoda ke 
katoda menjadi terhambat hal tersebut dapat 
menurunkan performa baterai.  

Hasil karakterisasi struktur mikro 
LiMn2O4 dapat dilihat pada Gambar 2. Pada 
Gambar 2. tersebut terlihat bahwa perbesaran 
hingga 1500 kali distribusi butir LiMn2O4 
sangat tidak merata atau tidak kompak. 
Adanya celah yang cukup besar dapat 
mengakibatkan aliran arus dari anoda ke 
katoda menjadi terhambat hal tersebut dapat 
menurunkan performa baterai.  

 

Gambar 3. Karakterisasi termal LiFePO4 

 
Karakterisasi termal LiFePO4 hasilnya 

seperti terlihat pada Gambar 3. Puncak 
endotermal yang terjadi pada suhu 90 

o
C 

hingga 170 
o
C merupakan energi yang 

digunakan untuk pelepasan kristal air yang 
menyertai bahan. Pada puncak endotermal 
yang terjadi pada suhu  kurang lebih 170 

o
C 

hingga 220 
o
C mengindikasikan mulai 

terjadinya perubahan fasa dari Lithium dimana 
pada suhu tersebut Lithium mulai meleleh.     

Pada puncak endotermal yang terjadi 
pada suhu  kurang lebih 220

o
C hingga 310

o
C 

mengindikasikan  mulai terjadinya perubahan 
suhu glass atau glass transformation 
temperature (Tg) antara Li dan PO4. Pada suhu 
tersebut mulai terjadi mobilitas Li

+
 yang tinggi 

mengakibatkan berkurangnya viskositas glass 
serta mulai terjadinya pemecahan ikatan P-O-P 
menjadi P-O-Li. 

[7 – 10,11 ]
 

Pada suhu kurang lebih 400
o
C hingga  

470
o
C ditunjukkan adanya puncak eksotermal 

pada suhu tersebut menunjukkan mulai terjadi 
perubahan ikatan P-O-Li dimana Li digantikan 

oleh Fe. Ini diperkirakan mulai terjadi 
perubahan bentuk kristal dimana 
kristal pertama  mencair dan selanjutnya 
terjadi  proses rekristalisasi yaitu dari P-O-Li 
menjadi P-O-Fe.

 [7 - 11]
 

Pada kurva Thermal Gravimetry  (TG) 
yang ditunjukkan oleh Gambar 3. tersebut 
diatas terlihat adanya dua bentuk kurva 
penurunan berat. Kurva penurunan TG yang 
terjal terjadi pada suhu 100

o
C hingga 180

o
C 

hal ini dikarenakan proses pelepasan kristal air 
pada bahan. Sedangkan kurva yang berbentuk 
lereng pada suhu 180

0
C hingga 510

0
C tersebut 

dikarenakan ketidakstabilan ikatan oksigen 
pada pospat yang selanjutnya mengakibatkan 
berkurangnya jumlah oksigen yang 
mengakibatkan pula berkurangnya berat 
sampel.  

Jika dilihat dari hasil karakterisasi termal 
Li-ion jenis LiFePO4 pada Gambar 3. tersebut 
dapat mengindikasikan bahwa penggunaan 
LiFePO4 sebagai bahan elektrode baterai 
memiliki sifat bahan yang  mudah terpengaruh 
oleh adanya perubahan termal dibandingkan 
Li-ion bentuk oksida. Hal tersebut diakibatkan 
oleh adanya ion pospat yang cenderung 
mengalami ketidakstabilan karena adanya 
pengaruh termal.     

Hasil karakterisasi struktur mikro 
LiFePO4 dapat dilihat pada Gambar 4. Pada 
perbesaran 2500 kali terlihat bahwa distribusi 
butir LiFePO4 tidak merata pada lapisan 
permukaan namun kekompakan antar butir  
LiFePO4 terlihat jelas Adanya celah yang 
terjadi di permukaan hal tersebut dapat 
mengakibatkan hambatan aliran arus dari 
anoda ke katoda sehingga hal tersebut dapat 
menurunkan kualitas baterai. 

Hasil karakterisasi struktur mikro antara  
LiMn2O4 dan LiFePO4 ditunjukkan bahwa 
distribusi butir pada LiFePO4 lebih baik 
dibandingkan distribusi butir  pada LiMn2O4. 

KESIMPULAN 

Karakterisasi termal LiMn2O4 dan 
LiFePO4 hasilnya menunjukkan adanya 
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perbedaan yaitu pada terjadinya perubahan 
stuktur, transisi glas (Tg) maupun Thermal 
Gravimetry–nya. Penggunaan LiMn2O4 dan 
LiFePO4 sebagai bahan katode baterai 
memiliki ketahanan termal sampai suhu kurang 
dari 100 

o
C  Hasil karakterisasi struktur mikro 

antara  LiMn2O4 dan LiFePO4 ditunjukkan 
bahwa distribusi butir pada LiFePO4 lebih baik 
dibandingkan distribusi butir  pada LiMn2O4. 
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TANYA JAWAB 

Agus Sujatno 

 Apa tujuan dan manfaat penelitian ini? 

Sugik Sugiantoro 

 Untuk mengetahui ketahanan termal dan 
struktur mikro LiMn2O4 dan LiFePO4 
manfaatnya bisa digunakan untuk safety 
baterai. 

 

 

 

 

 

 


