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Abstrak: Mesin zahoransky adalah suatu mesin yang salah satunya dapat digunakan untuk memproduksi sikat 
baja. Selama ini mesin zahoransky dioperasikan secara mekanik hasil produksi sebelum dimodifikasi adalah 4 
pcs/menit dan dalam 1 hari kerja menghasilkan 1.920 pcs/hari dalam 1 shift kerja. dan kendala yang terjadi yaitu 
sering terjadi masalah pada tuas penggerak, untuk meningkatkan kapasitas produksi maka Mesin dibuat lebih 
otomatis. Karena bentuk dan desain mesin zahoransky, maka tidak semua orang dapat dengan mudah memakai 
Mesin ini. Sehingga dilakukan modifikasi mesin zahoransky mekanis menjadi mesin zahoransky elektrik dengan 
menambahkan as drat dan mengubah tombol kontrol menjadi rangkaian PLC. Pemodifikasian ini dapat 
mempermudah pekerjaan karena cepatnya proses produksi, serta tidak menimbulkan kelelahan karena 
melakukan gerakan yang sama berulang kali, cukup hanya dengan menekan tombol kontrol Mesin pun bisa 
bekerja secara otomatis. Pemodifikasian mesin zahoransky ini dilakukan dengan cara menambahkan as drat dan 
servomotor, dan penambahan tombol kontrol PLC. Prinsip kerja mesin zahoransky elektrik adalah putaran dari 
motor DC direduksi oleh servomotor dan diteruskan ke as drat pada Mesin Zahoransky, dan mengirimkan sinyal 
pada modul tombol kontrol PLC sumber tenaga servomotor mesin zahoransky itu sendiri. Bisa dengan cara 
dicolokkan ke arus listrik langsung. Hasil produksi yang dihasilkan meningkat yaitu sejumlah 6 pcs/menit dan 
dalam 1 hari kerja menghasilkan 2.880 pcs/hari dengan 1 shift kerja. 

Kata Kunci: Mesin Zahoransky, as drat, motor servo, modifikasi 

Abstract: Zahoransky machine is a machine which one of them can be used to produce steel brushes. So far, the 
Zahoransky machine is operated mechanically, the production before being modified is 4 pcs/minute and in 1 
working day, it produces 1,920 pcs/day in 1 work shift. and the constraint that occurs is that there is often a 
problem with the drive lever, to increase production capacity, the machine is made more automatic. Due to the 
shape and design of the Zahoransky machine, not everyone can easily use this machine. So that the mechanical 
Zahoransky machine was modified into an electric Zahoransky machine by adding an axle and changing the 
control button into a PLC circuit. This modification can make work easier because the production process is 
fast, and it doesn't cause fatigue from doing the same movements repeatedly, just by pressing the control button. 
The machine can work automatically. Zahoransky machine modification is done by adding axles and 
servomotors and adding PLC control buttons. The working principle of the electric zahoransky machine is that 
the rotation of the DC motor is reduced by the servomotor and transmitted to the axle of the Zahoransky 
machine, and sends a signal to the PLC control button module of the servomotor power source of the 
Zahoransky machine itself. Can be plugged into a direct electric current. The resulting production increased by 
6 pcs/minute and in 1 working day produced 2,880 pcs/day with 1 work shift. 
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1. PENDAHULUAN 
Sikat kawat baja merupakan sikat pembersih yang sangat ampuh untuk membersihkan kotoran 

yang bandel. Alat ini terbuat dari bahan kawat baja halus, banyak digunakan terutama pada bengkel-
bengkel mesin, motor dan mobil. Mesin zahoransky merupakan sebuah alat yang digunakan untuk 
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memasang filament dan toothbrush yang digerakkan menggunakan tangan. Mesin zahoransky 
berfungsi untuk memasang filament dan toothbrush. Cara kerja mesin zahoransky adalah secara 
mekanis. Kelebihan mesin zahoransky adalah harganya murah, perawatan mudah, praktis, dan dapat 
memasang filament pada handle toothbrush secara bersamaan. Mesin zahoransky dipakai untuk 
dimodifikasi dikarenakan beberapa alasan, 1) mudah dalam pengoperasian, 2) mempercepat produksi 
barang [1]. 

Invensi alat ini menyediakan metode dan alat untuk merapikan sikat mulut. Metode tersebut 
termasuk memasukkan ujung bebas dari untaian filamen yang berkesinambungan ke dalam bukaan 
buta di batang cetakan, setidaknya beberapa bukaan buta memiliki kedalaman yang berbeda dan/atau 
memanjang pada sudut yang berbeda[2]. 

Masalahnya pada saat pengoperasian banyak kendala yang terjadi, salah satunya adalah: terjadi 
kemacetan pada bagian penggerak. Saat ini kecepatan produksi hanya 4 pcs/menit, hal ini karena 
dalam proses produksi sering terjadi kendala. Untuk tersebut diperlukan upaya meminimalisir masalah 
dan meningkatkan kapasitas produksi, serta kecepatan waktu pengerjaan. Berdasarkan masalah yang 
terjadi, perlu adanya modifikasi mesin zahoransky dengan cara penambahan as drat, servomotor dan 
tombol kontrol PLC sehingga mesin zahoransky dapat dioperasikan secara elektris. Derek dengan 
filamen kontinyu dibuat mesin dari sejumlah bundel tandan sikat gigi, dikirim dalam batang pola 
dengan ujung bebas dengan derek, dan batang pola dirancang untuk membatasi bagian rongga mati, 
memiliki pluralitas lubang pada batang pola, dan mesin yang dijelaskan terdiri dari: Susunan umpan 
pertama, susunan umpan pertama ini dikonfigurasikan agar ujung bebas penarik yang dipilih akan 
dikirim ke lubang pada batang pola, dengan demikian membuat setiap ujung bebas dimasukkan ke 
dalam tempat, permukaan bawah lubang yang sesuai; Dan satu perangkat penjepit pemasangan, 
perangkat penjepit ini dikonfigurasikan ke derek yang dipilih sedang dilakukan dalam proses 
pengumpanan, dan perangkat penjepit ini dapat tetap berada di derek tanpa memilih pada lokasi aksial 
pemasangan [3]. 

Sebuah metode dan perangkat untuk produksi bidang bulu sikat disediakan. Metode untuk 
memproduksi bidang bulu sikat termasuk mengisi pemegang bundel (3) dari pelat pendukung bidang 
bulu (2) dengan bundel bulu menggunakan setidaknya dua pelat corong yang berbeda (4, 5). Perangkat 
mencakup setidaknya dua pelat corong yang berbeda dengan pola lubang pelengkap dalam kaitannya 
dengan pola lubang lengkap (13) yang dibentuk oleh bukaan saluran masuk (12) dari pemegang 
bundel (3) pada pelat pendukung bidang bulu[4]. 

 
Gambar 1. Komponen yang akan dimodifikasi as drat. 

Tujuannya adalah untuk mempermudah pada saat pengoperasian mesin zahoransky itu sendiri 
dikarenakan sebelumnya mesin ini digunakan secara manual dengan cara memperhatikan bagian 
penggerak dan bagian gagang pada sikat setiap saat sehingga memperlambat hasil produksi dan 
banyak menghabiskan waktu pada saat produksi. Untuk itu direncanakan suatu mesin zahoransky 
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untuk membantu meningkat proses produksi sikat baja dan meminimalisir masalah yang ada. Pada 
Gambar 1, komponen dan rakitan as drat dan servomotor ditampilkan dengan jelas [8]. 

2. METODE PENELITIAN 
Penelitian ini dilakukan pada mesin zahoransky mekanis di sebuah perusahaan di Cileungsi, 

Bogor yang memproduksi kuas untuk dimodifikasi menjadi mesin zahoransky elektrik dengan 
penambahan as drat, servomotor dan merubah tombol kontrol menjadi PLC untuk memudahkan 
pengguna dalam mengoperasikan mesin zahoransky tersebut [9]. Alir penelitian ini dijelaskan pada 
flowchart gambar 2. 

Mulai
Identifikasi masalah 

pada mesin 
Zahoransky

Perancangan 
modifikasi

Analisis hasil 
modifikasi Simpulan Selesai

 

Gambar 2. Alir modifikasi mesin zahoransky 

A. Pemilihan as drat dan servomotor 
As drat dimodifikasi dengan ukuran 3/8 Inch dipilih karena bahan yang didapatkan dan 
digunakan dengan mudah dan dapat berfungsi dengan baik. Untuk mengikatkan atau 
mengencangkan bagian komponen yang akan dimodifikasi agar tersambung secara ideal, 
sesuai ukuran yang pas. Servomotor yang digunakan adalah: untuk mengubah energi listrik 
menjadi energi gerak, adapun komponen yang dimodifikasi untuk membantu pengoperasian 
secara elektrik ditambahkan tombol PLC pada saat pengoperasiannya. 

B. Perencanaan design. 
Modifikasi dapat berhasil dengan maksimal maka harus ditentukan kriteria mesin untuk 
dimodifikasi dan bahan yang akan dimodifikasi, Berikut kriteria mesin zahoransky yang akan 
dibuat: 
1) Bagian penggerak atas dan penggerak bawah dapat berjalan secara ideal sehingga 

mengurangi perbaikan pada mesin.  
2) Komponen yang digunakan sedikit dan kuat sehingga memudahkan perakitan dan 

pemeliharaan. 
3) Biaya pembuatan ekonomis. 
4) Pengoperasian lancar dan mudah. 

C. Membandingkan kapasitas produksi setelah dimodifikasi. 
Setelah dilakukan modifikasi maka dibandingkan hasil produksi sebelum dan sesudah, apakah 
ada peningkatan produksi atau tidak, jika meningkatkan produksi maka alat tersebut berfungsi 
dengan baik. 

D. Komponen. 
Komponen-komponen yang digunakan dalam pengerjaan modifikasi Mesin zahoransky 
Elektrik ini adalah: 
1) AS drat 
2) Servomotor 
3) Tombol PLC 

E. Rekayasa tombol kontrol 
Pada tombol kontrol direkayasa dengan penambahan PLC untuk membuat tombol lebih 
automatic pada saat pengoperasian 

F. Assembly 
Merangkai semua komponen yang akan dimodifikasi pada bagian-bagian tertentu. 

G. Pengujian fungsi 
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Pada tahap ini dilakukan untuk menguji apakah mesin zahoransky yang telah dimodifikasi 
secara elektrik dapat digunakan sesuai dengan fungsinya, dan jika belum sesuai yang 
diinginkan maka akan dilakukan analisis terhadap kendala yang terjadi untuk diperbaiki. Jika 
sudah berfungsi dengan baik, maka alat tersebut bisa dioperasikan secara kontinu. 

3. HASIL DAN PEMBAHASAN 
Pada gambar 3, sebelum dimodifikasi hasil produksi dari mesin ini rendah dan sering terjadi 

masalah dan setelah dianalisis maka dimodifikasi dengan cara menambah as drat dan servomotor 
untuk meningkatkan hasil produksi dan cara pengoperasian secara elektrik atau otomatis [10]. 
Rangkaian lengkap pada mesin zahoransky yang sudah dimodifikasi dibagian peletakan gagang sikat. 
Dalam penelitian ini memilih mesin zahoransky mekanik yang akan dimodifikasi menjadi mesin 
zahoransky elektrik dengan menambahkan as drat dan dinamo menjadi penggeraknya. Sebelum 
dilakukan modifikasi pada mesin zahoransky, mesin ini dioperasikan secara mekanik atau secara 
manual untuk memperhatikan bagian penggerak dan bagian gagang pada sikat setiap saat sehingga 
memperlambat hasil produksi [11]. 

 
Gambar 3. Mesin zahoransky setelah dimodifikasi dengan AS drat dan servomotor. 

3.1 Servomotor sebagai penggerak as drat. 
Pada modifikasi ini servomotor dapat digunakan untuk mengontrol kecepatan, perputaran dan 

posisi. Servomotor berfungsi untuk mengontrol posisi atau kecepatan digunakan sebagai alat 
penggerak pada as drat sehingga pada saat sikat diproduksi dapat berjalan secara otomatis tanpa harus 
menekan tombol kontrol [12][13], sesuai dengan gambar 4. 

 
Gambar 4. Servomotor. 
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3.2 Programmable Logic Control (PLC) 
Gambar 5, Programmable Logic Control (PLC) sebagai inti dari berjalannya servomotor dan as 

bisa bergerak secara otomatis [14][15]. 

 
Gambar 5. Programmable Logic Control (PLC). 

PLC banyak digunakan oleh industri dengan mekanisme kerja yaitu menerima input dari 
perangkat input dalam kaitannya logika program tersimpan dan menghasilkan output untuk 
mengontrol perangkat industri, pada penelitian ini PLC digunakan sebagai pusat kontrol pada 
pembuatan sikat baja [14][16]. 

3.3 As drat 

 
Gambar 6. As drat. 

As drat merupakan besi yang di ulir digunakan untuk menghubungkan servomotor dan PLC 
sehingga as drat sebagai pembawa kayu sikat untuk menyatukan dengan sikat baja [17], yang 
dijelaskan pada gambar 6. 
3.4 Analisis 

Dari hasil modifikasi mesin Zahoransky yang sebelumnya manual dilakukan modifikasi secara 
otomatis sehingga didapatkan hasil yang maksimal dan meningkatkan produksi. Hasil kontrol torsi 
didapatkan dengan nilai limit torsi maksimum adalah 70% mampu menghimpit seluruh varian palet 
dan diperlukan roller limit switch sebagai sensor tambahan [5]. As drat merupakan besi yang 
mempunyai drat ulir yang dapat digunakan pada modifikasi mesin zahoransky yang diletakkan pada 
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bawah penjepit sikat yang dihubungkan dengan servomotor dan PLC sehingga dapat digunakan secara 
elektrik dengan ditambahkan tombol kontrol PLC [6][7]. 

4. SIMPULAN 
Telah dilakukan modifikasi mesin zahoransky dengan penambahan komponen AS drat, 

servomotor dan PLC. AS drat yang digunakan berukuran 3/8 Inch sesuai dengan wadah kayu sikat 
baja dan Servomotor yang digunakan model ECMA-C10604RS dan PLC diberikan tombol sebagai 
kontrol pada saat produksi. Sebelum dimodifikasi hasil produksi adalah 4 pcs/menit dan setelah 
dimodifikasi hasil produksi meningkat menjadi 6 pcs/menit. Hal ini dikarenakan masalah yang 
ditimbulkan berkurang. Setelah dimodifikasi dioperasikan hanya dengan cara menekan tombol kontrol 
PLC setelah itu mesin berjalan secara otomatis. Mesin ini di-maintenance dengan cara dibersihkan 
setelah digunakan dan diberikan pelumas pada bagian as drat untuk mencegah kemacetan pada mesin. 
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