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ABSTRAK

PENGUJIAN KEKUATAN MEKANIK PADA SUPPORT HeaTiNG-02 DENGAN SOFTWARE
CATIA VERSI § RELEASE 18, Pengujian support HeaTiNG-02 menggunakan software Catia versi 5
release 18 perlu dilakukan untuk mengetahui kelayakan penyangga (support) dalam menanggung beban
schingga tidak mengalami kerusakan mekanik dan tidak membahayakan ketika HeaTiNG-02 dioperasikan.
Rancangan supporr dan data material Carbon Steel A1SI 1040 meliputi young's modidus 210 GPa, density
7850 kg/m’ | yield strength 353,4 MPa dan poisson ratio 0,3 serta besar beban yang mesti ditanggung oleh
support sebesar 115,7 kg seberat bagian uji yang ditopang olch support digunakan sebagai data masukan
dalam pengujian dengan Catia versi S release 18. Hasil yang didapatkan dari pengujian von mises stress
terbesar adalah 8,99 MPa serta translational displacement terbesar adalah 0,155 mm dialami oleh support
HeaTiNG-02 akibat dari pembebanan oleh bagian uji. Dengan mengacu dari pengujian tersebut dapat
dikatakan bahwa von mises stress dan translational displacement yang terjadi pada support HeaTiNG-02
tidak mengakibatkan kerusakan mekanik dan tidak memberikan efek yang membahayakan ketika fasilitas
HeaTiNG-02 dioperasikan karena von mises stress terbesar lebih kecil daripada yield sirength dari bahan
yang digunakan.

ABSTRACT

TESTING OF MECHANICAL STRENGTH AT SUPPORT HeaTiNG-02 WITH SOFTWARE CATIA
VERSI 5 RELEASE 18. Testing of support HeaTiNG-02 with software Catia version of 5 release 18 require
to be done to know qualification of support HeaTiNG-02 so that don't experience mechanical damage and
don't endanger when HeaTiNG-02 is operated. Design support and data of Carbon Steel AISI 1040 covering
young's modulus of 210 GPa, density 7850 kg/m’ , yield strength 353.4 MPa and Poisson ratio 0.3 and also
payload which must supported by support equal to 115.7 kg as heavy of test section as input data for test with
Catia version of 5 release 18. Result of test of stress is the biggest equal to 8.99 MPa and also translational
displacement is the biggest equal to 0.155 mm experienced by support HeaTiNG-02 are effected
encumbering by test section. By reference from the test can be said that by von misses stress and
translational displacement happened at support HeaTiNG-02 don't result mechanical damage and don't give
effect endangering when facility HeaTiNG-02 is operated because the biggest stress is smaller than yield
strength from the applied material.

PENDAHULUAN dalam peningkatan keselamatan reaktor nuklir,
terutama pada kondisi tidak normal ",
Fasilitas penelitian HeaTiNG-02  (Heat Untuk mengoperasikan fasilitas penelitian

Transfer in Narrow Gap ke-2) merupakan fasilitas ~ HeaTiNG-02 tersebut diperlukan suatu penyangga
untuk penelitian perpindahan panas pada celah (supporf) untuk meletakkan dan mengubah posisi
sempit pelat menggunakan bagian uji HeaTiNG-02.  bagian uji. Support dibuat dari pipa besi segi-empat
Fasilitas penelitian ini bertujuan untuk memperoleh  (Square Hollow Section) dengan dimensi 50x50 mm
karakteristik perpindahan panas dalam bentuk kurva ~ dengan linggi total (termasuk roda) 1200 mm, lebar
perpindahan  panas dan  korelasi matematis total 600 mm, dan lebar untuk p.enahfi_n dala[n 310
perpindahan panas pada celah sempit yang berlaku ~ mm. Pada bagian atas, antara bagian uji HeaTing-02
pada geometri pelat dengan berbagai variabel dcng?.lzl penupang dlsamt{ungkan_df:ngan engsel yang
termohidrolika, seperti ukuran celah, jumlah fase mcm_"_'k' Peﬂunjt.lk dera,!at l\:ennnngan. Pergerakan
fluida, temperatur dan tekanan. Korelasi yang akan ~ kemiringan bagian wuji dilakukan oleh motor
diperoleh dapat dijadikan sebagai acuan melalui peng.gemk. Supp.orr digabungkan den.gan_ bagian Uji
penerapan pada pembuatan desain-desain baru alat HeatiNG-02, dimana keduanya dikaitkan pada

. dan sekaligus menjadi acuan dasar engsel horisontal yang sckaligus sebagai sumbu
konversi panag . d putar, Bagian uji keseluruhan seperti terlihat pada

gambar | dibawah ini.
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Gambar 1. Fasililas penelitian HeaTiNG-02

Beban yang dapat ditanggung oleh supporr
adalah berat seluruh bagian uji sebesar 115,7 kg,
dimana bagian uji tersebut terdiri dari beberapa
bagian yang sebagian besar terbuat dari material
stainless steel. Disain support harus benar-benar
kokoh schingga dapat menjaga keselamatan bagi
personil yang sedang melakukan penelitian dengan
menggunakan fasilitas tersebut, untuk itu maka perlu
dilakukan pengujian terhadap kekuatan mekanik
support HeaTING-02.

Makalah ini membahas tentang pengujian
kekuatan mekanik pada disain support HeaTiNG-02
yang dilakukan dengan menggunakan soffware Catia
Versi 5 release 18, dari pengujian tersebut dapat
diketahui hasil analisa dari von mises stress dan

translational ~ displacement pada support akibat
pembebanan oleh  bagian uji HeaTiNG-02.
Disamping pengujian, pembuatan gambar rancangan
dilakukan juga danan menggunakan soffware Catia
versi 5 release 18 ),

TEORI

Square Hollow Section (SHS) merupakan pipa
besi dengan penampang berbentuk  persegi
mempunyai  berbagai  dimensi, dan sebagian
lczilmz:nsinya seperti terlihat pada table 1 dibawah ini
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Tabel 1. Dimension and propertics Square Hollow Section
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Support fasilitas  penelitian HeaTiNG-02
menggunakan pipa besi segi-empat (Square Hollow
Section) dengan dimensi 50x50x1,6 mm dengan
malerial Carbon Steel AISI 1040 dengan data
sebagai berikut 1) ;

- Compositions : C 0,37 - 0,44 %, Mn 0,60 — 0,90
%, P 0,04 % (maksimum), S 0,05 % (maksimum)
- Mechanical properties

- Density (x 1000 kg/m’) = 7,845

- Poisson’s Ratio =0,27-0,30
- Elastic Modulus (GPa) =190-210
- Tensile Strength (MPa) =518,8

- Yield Strength (MPa) =3534

- Elongation (%) = 30,2

- Reduction in Area (%) =572

- Hardness (HB) =149

- Impact Strength (J) =443

- Thermal Expansion (10°/ C) =13,6
- Electric Resistivity (10° Wm) =171

Pengujian  kekuatan  mekanik  support
HeaTiNG-02 diawali dengan melengkapi data
sebagai masukkan yang diperlukan untuk pengu.jian
dengan menggunakan software Calia Versi 5
Release 18. Data yang diperlukan sebagai data
masukkan untuk pengujian adalah ; jenis material
beserta sifat-sifatnya meliputi young's modulus,

density, dan yield sirength scrta poisson ratio.
Dengan data masukkan tersebut maka dapat
diketahui von mises stress dan (ranslational
displacement terhadap support tersebut, sehingga
dengan mengacu hasil analisa maka dapat diketahui
kondisi support akibat pembebanan yang harus
ditanggung oleh supoort tersebut.

TATA KERJA

Pengujian  kekuatan  mekanik  support
HeaTiNG-02 diawali dengan mendata tentang sifat
mekanik material Carbon Steel AISI 1040 sesuai
dengan yang digunakan pada support tersebut. Data
mekanik tersebut merupakan data input untuk
dilakukan pengujian menggunakan software Catia
Versi 5 Release 18, selain data tersebut diatas
dibutuhkan juga data beban yang dikenakan pada
support tersebut yaitu sebesar 115,7 kg yang akan
ditanggung oleh support HeaTiNG-02, beban
tersebut merupakan masa dari bagian uji. Bagian uji
seperti terlihat pada gambar 2, sebagian besar
terbuat dari material SS 316 dan bebarapa bagian
terbuat dari ceramic fiber serta gelas kuarsa.
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Gambar 2. Bagian uji fasilitas HeaTING-02 merupakan beban bagi support.

HASIL DAN PEMBAHASAN

Disain support HeaTiNG-02 menggunakan
material Carbon Steel AISI 1040 mempunyai
young's modulus 210 GPa, density 7850 kg/m’

,, » | Tempal Pembebanan

yield strength 353,4 MPa dan poisson ratie 03.
Beban yang mesti ditanggung oleh support tersebut
sebesar 115,7 kg seberat bagian uji yang ditopang
oleh support. Disain support HeaTiNG-02 seperti
pada gambar 3 dibawah ini.
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Gambar 3. Disain support HeaTiNG-02
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Hasil analisa
HeaTiNG-02

Tegangan (stress) yang akan diuji adalah von
mises stress yang merupakan kombinasi semua
tegangan (stress) dalam segala arah pada titik
tertentu. Perhitungan besaran von mises stress yang
terjadi  dapat diperoleh  dengan  menggunakan
software Catia. Hasil analisa untuk mengetahui von
mises stress yang terjadi pada disain support
HeaTiNG-02 dengan menggunakan software Catia
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Versi 5 release I8 diperoleh von mises stress
terbesar terjadi pada bagian bawah dari tiang support
scbesar 8,99 x 10 ¢ N/m? seperli terlihat pada gambar
4 dibawah ini. Von mises stress scbesar 8,99 x 10 ¢
N/m’ (dalam gambar ditandai dengan area berwarna
merah)  yang  terjadi  pada  swpport  tidak
mengakibatkan kerusakan mekanik karena besaran
von mises stress yang diperolch masih lebih kecil
dari yield strength bahan yang digunakan,
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Gambar 4. Analisa von mises stress pada support HeaTiNG-02

Hasil analisa translational displacement pada
support HeaTiNG-02

Hasil analisa untuk mengetahui transiational
displacement yang terjadi pada support HeaTiNG-02
dengan menggunakan sofiware Catia Versi 5 release
18, diperoleh translational displacement terbesar
adalah 0,155 mm (pada gambar ditandai dengan area
berwarna merah). Translational displacement ter-

besar tersebut terjadi pada support bagian belakang
seperti terlihat pada gambar 5 di bawah ini, dan
besaran translational displacement tersebut masih
relaif kecil jika dibandingan dengan batas
maksimum yang dijinkan sebesar 0,125 inchi atau
3,175 mm sehingga tidak memberikan pengaruh
yang berarti pada support HeaTiNG-02.
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Gambar 5. Analisa translational deplacement pada support HeaTiNG-02

Hasil pengujian kekuatan mekanik pada support HeaTiNG-02 menggunakan software Catia versi 5 release

18 diperoleh adalah sebagai berikut :

Pengujian Hasil pengujian Batas yang diijinkan
Von mises stress 8,99 MPa 353,4 MPa
Translational displacement 0,155 mm 3,175 mm

Hasil pengujian tersebut menunjukkan bahwa besar
von mises stress terbesar yang terjadi pada support
jauh lebih kecil dari pada yield strength dari bahan
Carbon Steel AISI 1040 yang digunakan yailu
sebesar 3534 MPa. Sedangkan ftranslational
displacement terbesar yang terjadi sebesar 0,155 mm
masih relatif kecil dan tidak mengganggu struktur
lzinnya. Mengacu dari hasil analisa tersebut maka
pengunaan suppor! pada fasilitas HeaTiNG-02

mampu untuk menanggung beban sebesar 115,7 kg
yang merupakan berat dari bagian uji seperti terlihat
pada gambar 6 dibawah ini. Dengan demikian von
mises stress dan translational displacement yang
terjadi pada support HeaTiNG-02 tidak menga-
kibatkan kerusakan mekanik dan tidak memberikan
efck yang membahayakan ketika fasilitas HeaTiNG-
02 dioperasikan
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Gambar 6. Disain HeaTiNG-02

KESIMPULAN

Pengujian support HeaTiNG-02 menggunakan
material Carbon Steel AISI 1040 dengan young's
modulus 210 GPa, density 7850 kg/m’ , yield
strength 353,4 MPa dan poisson ratio 0,3 serta
besar beban yang mesti ditanggung oleh support
tersebut sebesar 115,7 kg seberat bagian uji yang
ditopang oleh support menggunakan sofhware Catia
Versi 5 Release 18 menghasilkan von mises stress
terbesar 8,99 MPa serta translational displacement
terbesar 0,155 mm. Hasil pengujian tersebut
menunjukkan bahwa von mises stress dan trans-
lational displacement yang terjadi pada support
HeaTiNG-02 relatif lebih kecil dari batas yang
dijinkan schingga tidak mengakibatkan kerusakan
mekanik serta tidak membahayakan bagi operator
ketika fasilitas tersebut dioperasikan.
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