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ABSTRAK:

PRMBUATAN KIT KERTAS UNTUK PENENTUAN KONSENTRASI A1l DALAM IARUT
v 9MTe PIRTEKNETAT. Telah dilakuksn penelitian untuk menentukan
vonsentrasi AL dalam larutan 27"Tc perteknetat secara cepat, mudah,
dsn siap palai ( sistim KIT ). sistim penentuan yang digunakan ada -
lah menyerapkan reagen pengompleks Al pada kertas Whatman. Dengan
cara meneteskan 1 tetes larutan cantoh dan menbandingkan dengan la-
rutan standar, konsentrasi Al dalsm larutan dapat ditentukan. Untuk
itu sudah dilakukan seleksl bsberapa jenis kertas, pemakaian beberapa
zat pengamplek misalnya aluminon, khrcnazurol S, dan 8 hidroksikui -
nolin dalan beberapa macam konsentrasl serta pengaruh temperatur ps-
ngeringan terhadap intensitas warna kanpleks. Dari seleksi di atas
didapatkan bahwa pembuatan kit yang terbaik ialah menggunakan larut-

an 0,047 % kiranazurol S yang diserapkan pada kertas Whatman 3 mm,

temperatur pengeringan QLO °c.
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BBSTRACI_:

PREPARATIQN OF A KIT FOR DETERMINATION OF A1 CONTENT in *™Tc
PERTECHNETAT SOLUTION. Rapid and eampls determination of Al comtent
in 99tn'ro-pertec}netat has been elaborated by kit system. This method
was carried out by absarbing Al camplexing agent to Whatman paper
strip. By dropping one drop of the sampls solution and camparing the
colour was appear with the standard, the Al countent in the sample
can be determined. In arder to get the best kit, we have selected
several kind papers, Al canplexing agent seuch as aluminan, chrana-
zurol S, & hydroxy quinolin and the temperature of drying. The yield
of seleetion was found that preparation of the best kit is used
0,047 % ehramazurol S solution is absorbed to Whatman 3 mm paper at

temperature below 4O .
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CENDAHULUAN :

Selama dni PPTN di Bandung membuat radioisotop 99% dengan me
ngiradiasi senyawa Mo O3 pada fasilitas radiasi ( reaktar ).

Reaksl inti yang terjadi adalah :
o (n, ¥) Mo — / QTS

waktu paruh 99}(0 = 66 jam dan IMle - 6 jam.

M1 di ekstraksi dari larutan Ho O, dengan menggunakan Metil b1l
keton ( MEK ). Setelah senyawa MEK diuapkan, larutan e dikirim
kepamakai dalam bentuk siap pakai.
Dari waktu paruh 99”"1‘:2 yang relatif pendek ( 6 jam ) sistim pengi -
rimen vang digimakan selsma ini kepada pemakai tidak effisien karena
sebagian radicisotop akan habis dalam perjalanan, terutama pengiriman
dengan jarak yang jauh dari tempat pembuatan. Disamping tidak effisein,
pada suatu saat kenaikan kebutuhan pemakai ditambah dengan rencana pem
bukaan fasilitas kedokteran nuklir yang cukup jauh dari tanpat pembuat,
tidak skan dapat diperuhi lagi.

Untuk mengatasi masalah diatas, beberapa peneliti dalam lingkungan
pusat Penslitian Teknik Nuklir BATAN di antaranya Zahiruddin dkk( 1)

telah mensliti pengadaan generator 991‘110 - 9m

Tc. Pada prinaipnya gene
rator diatas disiapkan dengan menyerapkan larutan molibdemm aktif pa-

da adsorben ﬁleO3 dalsam kolcm( 2) . Radioisotop 99m’l‘c vang dihasilkan
dari peluruhan 99M0 dielusi dengan lerutan salin (Na C1 0,9 % ).
Sistim generatar ini dibuat sedemikian rupa sehingga dapat ditangani

oleh petugas dari kedokteran nuklir ataupun fasilitas lainnya.
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Menurut MOSBY( 3) konsentrasi Al dalam eluat tidak bolah melebihi

20 pm, sedangkan Kkonsentrasi Mo menurut USAEC ( United State Atomio
gnergy Camission ) tidak boloh lebih dari 100 ppm.
palam makalah ini kemi mencoba membuat suatu cara penentuan Al

yang dapat memenuhi kKlasifikasl diatas yang disebut dengan cara Kit.

pada prinsipnya cara Kit ini membuat beberapa alat dan bahan pemmn =

jang dalam bentuk kesatuan dan dikirim kepada penakai, sehingga pema-

kai tinggal menggunakan saja.

pari penelitian pustaka beberapa senyawa pengompleka
adalah aluminon, men

dapat memn-

bentuk kamplek yang baik dengan Al diantaranya

, (
bentuk kemplek berwarnu merah batas deteksi minimum 1 prm‘h) , ohroma—

bayung dengan batas deteksl sam-

surol S yang membentuk warna biru lem
(4,6)

pai O ppn( ) , dan 8 = hydroksi kuinolin yang memberikan warna kaming

Pembuatan kit kertas mempunyai prinsip yang sama dengzan pemerik-
ssan secara spektrofotametri, tapi disini larutan penganplek diserap-
kan pada kertas, selanjutnya dikeringkan., Dengan meneteskan larutan
Al pada kertas kit tersebut akan terbentuk suatu kamplek antara Al
dengan zat pengamplek tersebut.

Sermbungen dengan inl diadakan percobaan untuk mendapatkan kit
yang baik. Berdasarkan kepada klagifikasi diatas kriteria yang diguna
kan dalam penelitian diatas adalah : dapat memberikan intensitas war-
na yang tajam, membentuk noda yang baik pada kertas, pembentukan warna
yang cepat, distribual warns yang hamogen dan dapat memberikan perbe-

dagn intenaitas warna yang dapat dismati oleh indra dengan perbedaan

konsentrasi yang kecil.
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1. Bahan=bahan

Sanua zat yang digunakan mempunyai tingkat kemomian pe-

reaksi analitik, buatan ¥. Merk seperti amonium aurin trikarbok

silat, noniun asetat, propanocl-2, gellatin, anilum, gan arab,

kaliun aluninium sulfiat 12 hidrat, asam benzoat, 8 - hidroksi

kuinolin, khranazurol S asam asetat, kertas Whatman,

2., Tata kerja :

11 Larutsn aluninon.

2.

3.

50 mg amoniun asetat dilarutkan dalaa 100 ml air, dicampur

dengan 8 ml asam asetat vekat. Kepada larutan yang terbentuk
ditembah 10 ml laruvtan yang mengandung 100 mg anoniim aurin

trikarboksilat (aluminon) larutan 200 mg asam benzoat dalam

30 ml propanol-2 dsn ditambah L5 ml propanol-2.

Larutan pengomplek khramazurol S (KS).

0,165 gr khranszurol S, dilarutkan dalam 100 ml air, kemudi-
an diecanpur dengsn larutan buffer. Asstat pH 4,6 dengan per-

bandingan 2 : 5.

Larutan pengompleks 8=hidroksikuinolin,

Dibuat layrutan 8 -hidroksi kuinolin 5 % dalam alkohol pekat
dengan menimbeng 5 gram S-hidroksi kuinolin, dilarutkan da-
lam 100 m1 etanol, lalu dikocok sampai seluruh kristal larut
sempuna, Larutan ini slap untuk dipakai.
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Kertas Whatman 1 grade 4 dipotong-potong 1 x 4 am, lalu di
rendsm dalam larutan-larutan pengamplek diatas selama 1 jam,
kenudian dikeringkan pada temperatur kamar selama 1 malam.,
Setelah kering diteteskan 1 tetes larutan aluminiun 10 ppm.
Hagil pengamatan dari pemilihan reagen dapat dilihat pada

tabel 1 dan 2.

Pengaruh Kongentrasi :

Dituat beberapa lsrutan khramazurol dengan konsentrasl ma-
sing-masing Ks, % Ks, 2 Ks & 3 Ks ( Ks = 0,047 % )e Kertas
Whatman 3 mm yang sudah dipotong=potong direndzu dalarm masing-
maging larutan ini selama 1 jam, kemudian dikerinzkan dalam
temperatur ksmar #elama 1 malam. Diteteskan 1 tetes larutan Al
10 ppn dipermuksan masing-mesaing kertas. Pengaruil konsentrasi
larutan pengamplek terhadap pengamatan dapat dilihat pada ta -
bel 3.

Pengaruh Konsentrasi Zat Pengikat :

Dari haall percobaan s dibuat lsrutan gom arab dalam be-
berapa konsentrasi(05 4%, 1%, 2 %). Pbtongan~potongan kertas
Whatmsn 3 rm direndsn #lama 10 menit dalam larutan zat pengikat
teraebut kemudian dikeringkan. Setelah kering direndam dalam
larutan kKlramazurol selama 1 Jan, dikeringken kembald selama
1 malam pads temperatur kamar,

Ditetesian 1 tetes larutan Al 10 ppm diatas permukaan kertas.

Pengaruh kansentrasi zat pengikat terhadap lriteria pengamat
an dapat dilihat pada tabel 5,
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Kertas Whatman 1 grade 4 dipotong-potong 1 x 4 an, lalu di
rendam dalan Larutan-larutan penganplek diatas selama 1jam,
kanudian dikeringkan pada temperatur kamar selama 1 malam.
Setelah kering diteteskan 1 tetes larutan aluninium 10 ppn.
Hasil pangamatan dari pemilihan reagen dapat dilihat pada

tabel 1 dan 2.

Pengaruh Konsentrasi :
Dibuat bebarapa larutan khramazurol dengan konsentrasl ma-
sing-masing Ks, % Ks, 2 Ks & 3 Ks ( Ks = 0,047 4% ), Kertas

whatman 3 mm yang sudah dipotong-potong direndsq dalan masing-

masing larutan ini selama 1 jam, kemudian dikeringkan dalam
temperatur kamar selama 1 malam. Diteteskan 1 tetes larutan Al
10 ppn diparmukaan masging=-mesing kertas. Pengaruh konsentrasi
larutan pengamplek terhadap pengamatan dapat dilihat pada ta -

bel 3.
Pengaruh Konsentrasi Zat Pengikat :

Dari hesll percobaan , dibuat larutan gom arab dalam be~
berape konsentrasi(05 %, 1 %, 2 4). Pbtongan-potongan  kertas
Whatmsn 3 mm direndsm lsma 10 menit dalam larutan zat pengikat
tersebut kemudian dikeringkar. Setelah kering direndsm dalam
larutan khromazorol selama 1 Jam, dikeringkan kembgli selama
1 malam pade temperatur kamar. |
Diteteskan 1 tetes larutan Al 10 pmm diatas permukaan kertas.

Pengaruh konsentrasi zat p_engﬂ(at terhadap lritoria pengamat

an dapat dilihat pada tabel 5.
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pengaruh Sulu Pengeringan :

pari hasil-hasil pengamatan percobaan diatas dipillh reagen
khromazurol saja wntuk pengamatan selanjutnya tanpa zab pengikat.

Dibuat larutsn khrcmazurol kansentrasi 0,047 %. Potongen -
potongan kertas Whatman 3 mm dicelupkan kedalam larutan selama 1
jam. Potangan-potongan diatas dikeringkan pada temperatur yang
berbeda ( tamperatur kamar, 30 C, 40 C, 50,°C dan 60 £
Diteteskan 1 tetes larutan Al 10 ppm pada masing-masing kertas
dan dismati pembentukan warna yang terjadi.

pengaruh temperatur pengeringan terhadap kriteria pengamatan

dapat dilihat pada tabel 6.

Pengaruh waktu Perendaman :

Reberapa potongan kertas Wha man dicelupkan dalam larutan
khramazurol S 0,047 % dengan wakbu pencelupan yang berbeda-beda.
Setelah pencelupan selesai, kertas dikeringkan pada temperatur
35 °C. Diteteskan 1 tetes larutan Al 10 ppm pada permukaan masing
masing kertas dan dismati pembentukan warnanya.

Pengaruh wakbu pencelupan terhadap kriteria pengamatan dapat

dilihat pada tabel 7.

Bates Deteksl Konsentrasi Al :

Untuk menentuken batas deteksi konsentrasi Al dengan kit
kertas ini dibuat suatu standar seri larutan Al hingga 30 ppn
dengan perbedsan 1 ppm. Masing-masing larutan diteteskan pada
kertas, dignati intensitas warna yang terjadi.

Hasil penganatan dapat dilihat pada tabel 8.
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771 - HASIL DAN DISKUST :
pari hasil pemilihan reagen, seperti dicantumkan dalam ta-
bel 1 dapat dilihat bahwa kit dapat dibuat dengan menakal larut
an pengamplek 8-hidroksi kuinolin memberikan hasil lamrang menuas
kan sesual dengan kriteria pengamatan karena &-hidrokal kuinolin
memberikan kamplek warna kuning muda, sehingga intensitas warna-
nya kurang tajam untuk diamati dengan mata blasa. Kalau dibanding
kan sntara aluminon dan khramazurol S, ternyata khromazirol le -
bih wmnggul dari aluminon sebab intenaitas warna kompleks Khroma-
zurol S dengan Al janh lebih tinggi sehingga lebih tajam darl p3
da kampleks aluminan dengan Al, sedangkan kecepatan pemben tukian
kompleks dengan khranazurol S lebih cepat daril pada dengan Alumi
non.

pPada tabel 2 dapat dilihat bahwa kertas Whatman 3 mm paling
baik dipakai karena dapat menberikan haall yang paling baik, se-
sual dengan kriteria pengamatan.

Dari fiabel 3 dapat dilihat bahwa penambahan konsentrasi la-
rutan pengampleks tidak menghasilkan intensitas warma yung lebih
tajen desri peda konsentrasi larutan pengamplek yang rendah, ma-
lghan dapst menyebabkan terjadinya perubahan warna. Dengan meng-
gunakan kmsentrasi pergompleks 1 Ks dapat menzhasilkan warna
yang tajam dan dapat diamati oleh mata.

pari tabel 4 dapat dilihat pengaruh suhu untuk pergeringan
Idt, Proses pengeringan diatas L0 °C menghasilkan warna kit yang
jelek ssdangkan pengeringan pada temperatur kamar sampal AO °%

menberikan kit yang berwarna biru kuning.
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Pada temperatur besar dari 4O UC, maka intennitas warma, warna
kertas, distribual warna, dan bentuk noda yang dihasiliom tidal
begitu baik, ini mungldn disebabkan pada sutu tersebut terjadi
penguraian dari zat-zat pembentuk kit tersebut.

Dalam penent: an batas detekal didapatkan bahwa pormtuan
konsentrasi A1l 1 - 6 pmm memberikan perbedaan intenaitas warna
kompleks yang terjadi dan masih bioa dibedakan dengan cara pe~
ngamatan manusia, Konsentrasi Al masih dapat dibedakan adalah 1
ppm. Untuk konsentrasi 7 - 16 ppm, konsentrasi Al dapat dlbeda
kan 2 ppm, konsentrasi 16 - 24 dapat dibedakan 3 ppn dan konsen
trasi 2 dapat dibedakan 5 ppm. Untuk konsentrasi 30 ppm
sudah tidak dapat dibedakan lagi,

Berdasarkan hasll penelitian ini terlihat bahwa perbedaan
warna yang dapat ditentukan cukup balk seperti terlihat diataas.
Dan wntuk segi praictisnya akan diberikan contoh warna-werna dari
kamplsek Al tersebut dalam beberapa macam konsentrasi.

pDalam penelitian ini masih parlu diikuti dengan kestabilan
kit. Pengamatan sampai 3 bulan ternyata kit masih tetap stabil,

untuk itu perln diikuti sampai kit tidak stabil.
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W.KESIMPULAN:

Dengan perlekuan yang sesuai, Larutan-larutan pengoinplak Al
dapat diserapkan pada kertas dan stabil dalam pengoeringan sampai
I8 Cs

Dari penelitian yang sudah dilakukan dapat diambil kosimpul
an bahwa larutan penganplek yang terbaik adalah khranazrol 5,
konsentrasi 0,047 % dangan memakai kertas Whatman 3 rm, tanpa zab
pengikat, Suhu pengeringan yang terhaik adalah d4bawan 4O C, se-

dangkan pada sulm yang lebih tinggi menyababkan parubahan warmna
kit.

Lame pearendaman kertas dalam reagen tidal¢ merpengaruhl ker-

tas kit.
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Tabel 1 : Pemilihan ] .t pengamplek untuk pembuatan kit kertas,

~’--g:a==!=as-nnnnp; X0 ey S o IR TRRS N DO LR MUEY Y Cyy N9 TT 5 FpT I Y IS NI SR BX O N0 R ey waw FI

Data-data | Aluminon | Chrom azurol [ 8-hidroksi
I | ! kuinol in
Intensitas warna ! ¥ I - ; =
Kecepatan terbentuk 1 1 |
Bentuk noda 1 + ! - ! ¥
Distribusi warna ! * ! : ! +
L ! !

Tabel 2 : Pengaruh jenis kartas.

SEmgRESe s DR Ry TEOs NESARn A S AN Do SST e Ping SR TN XS INEX @) SR HosM muuamz:u-ﬂiiﬂﬂ--u-

! Intensitas; Bentuk | Distribusi | Kscopatan

pEcas § warna noda ; waria '! terbentuk
} | ' y Nya warna
Whatman 1 grade 2 ! - 1 4 ! - I ¥
Whatman 1 grade 4 | - l + ! - !
whatman 1 grads 171 - i - [ 3 1 -
Whatman 1 grade 20 + 1 1 ! + ' #
Whatmar. 1 grade 31 | - P+ ! + | i
Whatman 3 7 + L ! + ! -
Wharmen & ! - o+ | - | -

o o e e b e B e i S | — . = S —— e, & g —
< - ——— .

Tabel 3 : FPengaruh konsentrasilamtan pengomplek.

SprEnDEre SOy INSTNESE Sy SEREEaopE S ERERSITOARE SSOR S Ars SRSy e @ s e B g

Date - data 1 RKonsentrasi pengomnleks.
10,5Ks1 1Ks! 2Ks | 3Ks 1 4K
Warna kit 1 i + .- | - 1 -
Intengitas wama ! ! ! ! )
kampleks 1 - | R B Y 1+ 1 +
Bentuk noda I + ! + | + | + ! -
Diglribusi warna | + | + ! ¢ ! + { +
Pengaruh warna kitr -« A ! - ! -
CaTATAMN :  + = baik sekali;
% = beik;

- = kurang baik,

Dipindal dengan CamSeanner


https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/g26ffx3k

Tabel & : Pengzaruh zat pengikat.

~‘~u3“-mﬂ-“-----~ B2 gy B Ly oy Ty RN R MRy a0 gy wa gy STE2E 100 g 1 Edemy A S R MRS Wy sy e

zat pengikat | Tntengitaa! Bentuk | Distribuasl | Warna kit
| warna | noda | warna 1

Amilum ! - ! - | - 1 »

Gellatin | + | * | - ! -

Gam Arab f + | + ! - ! bad

Tabel 5 : Variasi konsentrasi rat pengikat ( gom erab ).

SRy WOy DRy TORChpy SRED SR ERo8 ox S S W Sy i S Y 3 a0 Y N T 51 VYR 7 5 B R 123 ) R -

NTata i

Fongcntrand gom evab ( 73

R ———

i 00y 05 1t 1 .1 15 1 2
Inteneitas varna | % ;o 1 + 1 + 1
Bmtﬂ.ﬂ( ﬂﬁda. 1§ 3 1 Lty ! + j 4 1 +
Distrihuzl wrna ! +> { ¢ - - ] -
wWarna kertas i + [ ! - P e | -

i o R i

Taiel & : Ponzaruh Subn Penpgsrinzan.

g =28 DSy SN0 AE ny A N DS TRE Bk

Data

Cculm Penparingss -

g TREO 3 S ST TR Mgy s 42 BB Lo KS Wery g Ty TR0 M0 W B0 e om ==

{ i
Suhu ) o - O o
Poem ol 30% 0% [ 50% {60
Intengxitas warie ! « 1 + I« ! + I+
Bentuk nods 1 + i + 1 N ! > P =+
Distribuzt warna | + 1+ ! + ! + 1«
warng kertas ! ‘ T+ | ! - 1

Tabel 7 : Penpgaruh lr = perendaman,

g g 68 LTS IO AN E 204 B TN O B (0 89D Bige Dl S B B IR o S we xS0 00 B Bl ey B Dley ©ivm B Wigy Wy Ut s 18 68 e Sign w88

!

Lama Perendanan

) 1 Jem ! 2 dam :_Mmg_}umx 1 %5 Yam

G atva
ntensgitas 1 + 1 + 1 +
Bantuk neda ! + 1 + Y v
Distyitugd 1 + { * | -
Yarna kertas | + ! + 1 +

T 4 Y S M— s

1

Dipindal dengan CamSeanner

——

+

+

*

+



https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/g26ffx3k

rabel & Babas poteksl Konsantraai al,

-uguu----------n--I-ﬁnu-n---ﬂ-h- Wioay 90 8 R B 1 0 g g B 0 O e e e O WSy M o e

pasrah kangentrasi Al | Perbedaan konsen- | 'arbedagn Intenal
( pm ) ! Srasd | tas wana
1 - 6 1 1 ppm | dapat diamatl
7 - 16 ! 1 ppn | tidak dapat diamati
1 2 ppm | dpat diamatl
17 = 24 ! 1 ppn | fidak dapat dlamatd
! 2 ppn | tidak dapal diamatl
I 3 ppo |  capat diamati
2, = 3C i 1 ppn | {idak dapai diamatl
| 2 ppu |  tidak dapat diamati
| 3 PR . bidak dapat dismati
1 L pm ! tidak dapat diamati
! 5 pmn i dapat diamati

s o b W T AT

smcﬂ)O/Xﬂeﬁc’O‘mO X
i T T &
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