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Pusat Penel.itian Teknik ltlkl.ir 

NEIRJ,K 

Pf]alUI PE1l.B4HAN !GR LUJ ALIR G4S Hil1lnN PALM '/G4RNaFR1Sf1K PfI.EI' SINIFR. Hsksul utam 
~ hfJS hiclrqpl dalan JSJ}int:.eza, J,el.et lD2. Erla1.ah uituc DERidian unmm d:1dts:tda 
bn,erstoichiarEtri Jsla J,el.et DErlt:SJ IIBl:feili unnillll diooida stai.c:hiaDStri fsJa ~et .sJ.nter • · 
Ss,ula di<iJ&a JBIRUB1 besar laju alir lfl1S hi~ akm ll&JjEbEi>kal reclisi t1dak sazp.rma, dSJ 
ini skaJ ~ I.ala si.fat-sifat J,el.et sinter la:lm:,e. Penelitian d:11.alaiaJtJ deq,al tuvcu 
sinter IPA tiJ.e CRISI'AL 2100 JtS Gaz, ~ besar laju ali.r /rlS hic!rqpl ariniJiuD ~ <fBl,at di:dmr 
0,5 liter/am:it. Tern.>ats ~ besar laju aJ.i.r tas hi~ sq.Bi dq.-aJ 0,5 lieer/llBlit t1dak 
~ µda sifat-sifat J£!1.et sinter }arlb dihasilkaJ. Hal :in:J. d:iSfbBbkaJ 1rBrens ·~ ba!&' 
lsjJ aiir h,BS hidrq,-en 0,5 liter/lIBfi.t, jlll118h ys hiclrqpJ )&1ls laet . bqlcu sinter µdJ JH'1aJe 
ndicsi l1BSih ja.h ldJih besar darl. jlll118h f:;&S hiclzqpl yq dibut:rnkm uituc me1alalam raUcst, 
sridrfsl:,B nd.i<si.. berl~ SEIJJA.llTIB, elm :1ni. osi.>dJaJksn sifat-si.fat µ3let sinter l.a:lm)B t1dslc 
benb/J. n:q,a1 dan:ildaJ J.B)yinaran tnttic aelBkukBn JS}cl.itian Btal JSlb.,atm ,.el.et· llJ2 sel.aJjut:n~ 
ck\, diJ.alaJ<m da}bai besar laju alir J:,&S hidrq,m 0,5 lit.er aarit saja, dSJ in1 berarti. 6,BfPl!llBt 
~IRBl YB hi<iroBm 9"besar- B<1%, suatu ~tm ~ aJaJp .bessr. 

AlB11VCI' 

t»'IOS CF HYIHXBv Gl5' FUMRA'IE (1{ SINIFmJ PF1.1EI' OIARICIFJUSI'IC. 1he µiq;cse of ~ 
h)drq,al in W2 J.ellet. Sinterill, is to nrloce h}J,eCStoichiaIEt:ric dioxide urmilJIJ 1n green 
~ to ~chiazetric cJia,cide uranillll in sintend j,cl.let • It "'8S tlo,iJ)t that ~ h)(irq,m 

flcMra "l:)Jt ca.ise irx:aq.J.ete reducticn, i.hich m:4,ht effect other sintera;I i:,ellet 
~cs:n kbrk was ~ usinl, IPA tyJ.e CRISI'AL 2100 kS Giz sin~ ftanace with h~ 

. 'Bbl f10N1ate 0.5 liter /llli.IJJtes. .4J,,.slmtl}' h)drq,m YB flCJllrlJte md1. 0,S 
f: '!; .adniJiup ~.6 e ire sint:erro s,eJ.let c;hanr;rerl.stics. This is bira&Se at the flCJllrlJte 

ta-,1111.IJJte ~ m ect 00 w ~ thrcc.ryJ the tumsaa at the ,-eriod of 
of 0,5 liter/ IIIin.Jte the aJCWt at h~ so~r aJI.f;letE: roooctioo is cbt:.Bi.nsl, lffl oo other 

mJrtioo is st_ill_ BDJE/1 for= sinterirl; W2, ~let will be cble ~ h)drqpl /gBS 

J..Ellet characteristics ~- the ~-~ arl it DI.I)' save EHi SJBrl:ilt of h}<lrofpl IJ!lS• 
flatrate of 0.5 lit.er/arJ.rote in .LUI.LU ... , 

FfNl4lunAN 

Pada lllllill}a p:nwatan p!let 002 · 1.11tl.K 

elE!tel bakar rutlir clib,lat dsl:Jall ~ 
~ }~ diikuti ~ p!'l}mteran (1,2,~ 

~ dmJin cdalah ~ sertdc 
~ 6lilu kanar dalan ~ ~ rresin .~ 

~ tekanan t&talt:Li 1.11t:ut rcsxlaE-8~ ¢et 
,,,_-1....~\ci ~ 

~ derXJa11 bentuk }an;J (ll.JQ:2&ea---

rap1t nassa antara ~ rapit DBSSa tecrltis, 
dan ~~interan cK2lah petanaSan ~et IIBltah 
itu µ:rla sdlu tiiqp. tapi. masih di balrall ti.tilt 
lelehn}a di dalam di dalan al.uan gas ~. 

~aitu gas h:irlrogSl atau aq:uram~a daqtl1 gas 
lain }arxJ bersifat inert (1,2,3,4). 
PaDaMSarl II&l}ebal::kan dalsifikasi, k.ua,a alum 
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hidiogEn ~ ndlui uraniun 
~ ~pmit:oikiacetri (002 + X ~ X 

> o.o,05) d:irEDuksi llBljadi uraniun di.cbida 
~ atau lfB'X3ekati. stoiki.met:ri 
(U12,(X}-{X)2,02) (3,4,5). 

· fellelitian i;eletisasi di WIN ~luakan 

t1PJw. sinter I.PA Cristal 2100 WS Gaz deujan gas 

hi,dit1,Pl sebagai ~ ~. ~ total 

\t,8ktll ~i.ntei:an meliµti ~ swu, pa

~ E.ada . SU1U sinter dan ES)UXU'lall ailu 
lebih JwroDi 24 jail (7-, 8) • . 

Kort:re t.idak cda E,eb.njllk )~ jel.as ~ 

nai beSor laju ali.r gas ~ )~ sebaikn)& 

di~ dalcin i,Sllintt:.rc.ill, clinilai t:erlu ne
).a)cukan µnditian ~ besam)a. laju alir 

hiarcq:n 1:£,J:hadap sifat-si.fat (.el.et bi.asa 
~ dihasilkanJ c:ima:ikat.c.i ttrl:utti. laju alir 
) rematl ti.dak netb::rikan µ!'Xpm1 ~tif 
)~ . 
pada sifat-sifat i;elet, sel.anjutn)a ~Wcall 

r.pS h:idrU#l daE-at dihancit. 
Didup ~ju alir gaf:i hiun:.gen )aBj nmall 

han}a akan bel.~ ~ kesaipll:nc.an reduksi 

\Ccru.un d:ick&ida h:r p:u,toikiaietri, dan ini 

akan beq.enganh µida sifat-sifat lainn~a, 

~a rap;.t mabSa., ukuran bltir dan ukuran 

~tab. 

IWi'IN, 1l.Xr DAN 'lW.C1\ .KERJA 

Baban-baban : 

1. Semx U:l2 de~ted asal W\ ·~ 

2. Sed:ut Zinkstearat. 

Alat-cil.at. utana : 

l. Mesin ~ : 

~ 

tip:: : 'l'X No. 77003!> 
1:1.atan : Swiss. 

2.ME:f.in ~ 
Ma:k : Slaani 
ti~ : H),dJ:wli.c tl) • . 7007 E 07. 

1:u:.tan : Pez'anci.s 

3. 'lu~ Sinter 

1-Ezk : I.PA 
ti.E=e : Cd.bt.a.l 2100 WS Gaz 

ruatan : Perai:icis 

'lata Ketja : 

. 0 3' t,erat Ser-
Serook 002 di~ ~ ' ' ~ l 

nJk ~ stew.at da].an rreslll ~ . 

jclli. mtuk IIEmBpltkan oqmcm '.YiD3 lJ.JIDYB:1• 
Ci:lrpJrari sem.ik temetiut di.oetak dalan mesin 

~ denpl sisten ~ garm da..p'l 

tekanan 35 tal/cm2. Tiap kali ~ cetakan 

di.isi ~. ~ massa caiplr )al'¥3 di'8kai, 
atau lain massa ptlet mentah :rang dihasilkan, 

· kira-kira selalu Scltla. · Setua ptlet mentall }'cDJ 

dil'xu:.i.lkan d:ianati secara visual untllt nelihat 

cacate diukur ~a U1tdt JllElryJii.b.llg 
vol.Ute, di~ beratn)a dan dihibn3 rdplt 

R&SSan)a. 

Diliikukan l:Sl)interan da-igan ~ seperti 

(:E(laycllbarl. 

• . C 

10 1% H 16 fl 
.. c: 

Gcm:lin: 1 : Rua PEn)interan 1 

AB - Penaikan 6UlU CD - PenmUlan SU1U 

oc - Pal.)in~ &i1u Sinter 1650cC. 

Den;iar1 µ>la )aDil sana d1 J akuJr'lll. 5 kali 

(Bl)interan, ~ laju a1ir gas hi.ckcxpl 
divariasikan : o,s, 1,0, 1,s, 2,0 dan 2,5 
lita"/rneni.t. Ultuk laju alir lpS ludmgen 0,5 
liter/menit ~ j\J:icl (.Elll)interan da-igan 

¢la ~ti pada ~ -2~ ~ l,Sl)interan 2 

hat\Ji.r. ~ ~ ~ 1,-EiO~in~ l, 
~b£daam)a . ~ 1Ai6ktu Slllt:A::r, han),a l Jcllle 

f600 

fSOO 

400 

· ac__S-4---,~.~.-.~---:'11~1~4~1'~~-;:;;6-;;.~2~4:-
lo' ., 

(?arbar 2 : R:>la Pen:r inter.an 2 • . 

Pola l,Sl}int&ill'l 1 adalah ~ µlll}intercm ~cln3 

ban} ak di~U1ilkan dal.an " bast µan~ int.ei:an " 
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bakar nuklir, serlaB3 p:,la SertuJc U)2 mtuk b3han , ...,..,_,,,.n,h 
..:i~ ~~1 mtuk neigetahUl. ~~--. teran 2 uica,....... tif aJkup p:ny.in . ter yang rela ~ \t2ktll SlJl rerluksi- . 

besar (75%) pd3. ~--'- ....,,.,et rrentah-. • disinter 10 U,ICII I ~ • Tiap kali . tian ini digcrn-PrOJI.c31fl p:nyinteran dalam p:neli ' 
b:ll:karl dalan tabel 1. . 

Tabel 1 : Prt)¥clll Penyinteran 

~ waktu 
~teran Palyin~ Sinter 

(Jam 

I.aju Alir 
GasHidro;Jen 
(1/menit) 

1. 1 4 0,5 
2. 1 4 1,0 
3. 1 4 1,5 
4. 1 4 2,0 
s. 1 4 2,5 
6. 2 1 0,5 

Ssrua ~et hasil setiap p:nyinteran di
cmati. secara visual, diukur dinelsinya, ditlll\T 
~ betabiya dan dihiti.n;J rap3.t rrassanya, dari 
setiap peny:interan diarbil 2 ~et untuk pe
rgnatai ~i Ultuk ItBS1tukan ukuran 
.b.Jt:ir (gra:insi.ze), dcuran pxositas dan distri
wsi pJ[OSitas. 

lm.m. DIN ~ 
Data ~et mentah ~ digrnakan adalah : 

tekanan p:nhJat.a = 3,5 trn/an2 
'8 •J'iidl an visual "" 100 \ baik 
J:ap:lt nassa = 6,»34 .:!: 0,0036 g/an3 

= 6,31 g/an3 
= 57,58% raEBt nassa teoritis 

Basil anal i sis ar)3ka l::arrlirXJ 0/U m~ 
semJc 002 l:ahan dan ~et sinter ~t dilihat 
di tabel 2. hlalisis ini dilakukan den;Jarl rretcrla 
9l"avinetrl (12. 13). 
Tabel 2 : kqr.a ban:linJ 0/U LntJ.k BeibJk , 002 

bahan daan ~et sinter. 

:;-Se=m:::-ilk~----!!hxt,a~ ~ 0/U 
Pel.et penyinteran ID-2 

bahan 1 2 3 4 5 6 

·ta 
*) 0/U :rata-ra . der¥D• a.a 
*"') 0/U p;nt,.uatan sarpu arg,a di 

. belakarY:J karB. 

Ha.Sil p;nymteran dergm ~ju- a1ir 2,5 
liter/neut . <p;nyinteran s> diati:li_-1 ~ . 

tral ( ~), kanna besar la JU a1ir ini ~ dilakukan sebtlun p:!lleliti.an ini (7 ,8). :7~1m:Jall ''uji t" mtuk arr;Jka ~ 
; d:ibmilng den;Jan t dari tabel de9:1t1 P • 

~,05 dapit dilihat di tabel 3• 

Tabel 3.Nilai t basil p!rlubn;Jan dan t dari ~ 
be1 mtuk aB;Jka l:ardiixJ 0/U ~et sinter 

Penyinteran 
t 

1 2 3 4 5 6 

t hib.ng 0,87 0,73 0,99 2,41 - 1,35' 

t tabel 2,45 2,45 2,45 2,45 - 2,45 

Tabel 2 I'IB'lll'ljukkan bal'W:l basil l,Blbllatan 
Sclrp:li. 2 arX3ka di be1.akarXJ kana dari argka bm
ding U/0 pelet sinter saruanya Scllla deo}3Il 
2, 00, dan tabel 3 menunjukkan bahl,,a sarua t 
hi tung lebih keci.1 dari t tabel. Jail daµl.t 
d.i.atbil kesimp.tlan bah,.,a p:IIDrUlall besar laju 
a1ir gas hidrcg:!1 Sclt{Bi dengan o, 5 liter/ne'lit 
untuk W:lktu sinter 4 jam, bahkan mtuk \\0ktU 
sinter yang relatif jauh lebih perrlek yaitu 1 
jan, tidak berp3rigaruh p:da kesaipJmaan raUsi 
uraniun did(sida h~atet.ri rrenjcdi 
uraniun did(sida stoikiaretri. 

Reaksi rErluksi. yang terjadi : 

U) + X H ----> U) + X H 0 
(2,00 + x) • 2 2,00 2 

Kalau disinter ~et sebanyak kapasitas naksiin:"1 
t\.n3ku sinter yaitu 25 pelet YiDJ berarti lebih 
~ 60J 9 uraniun didtsida dan kalau urani~ 
di~~ya ~ ID.2, 32 ~ berarti hyp!I'"" 2,3185 1,9992 2,0013 2,cxn; 210039 2 CXXX) Btoikiatetrinya jam lebih tin;Jgi dari hyp!I'"" 

2,3U6 2,0029 1,9960 1,%84 2,0042 2' fXrJ3 ~::!~ Btoik.iCJtEtri BeJhJk tD'.2 yal¥J terdaEBt di~ 1,9997 2,CXX>4 2,0024 2,<X))3 1' 9982 ~ Besuai der¥Jan ~ikasi sem.lk 002 l)ltu< 2,0017 l,~ 2,0034 2,CXXX> 2:c:J:rJ3 l,9996dan el~~ nuklir (ID.2,05 - 002,18) (6,10)~ 

tas
. --~a c1D39apm xeaksi nd.lksi' terjali di 2,3166 2,CXX)g 1,9990 2,0012 2,fVV'tn 1,aonn a S1ini 45Cke ( . 0 5 ~~~:---=--=---_:_vv..r.,_.=::_:::c,:::=~1:,:99~Tftr) liter/I . 1, 2, 4) ~· laju alir , 2 rreu.t,_ gas hidmgen yan;i nele-ati ~ - ·_

32 
__ 

2
_·

00 
__ 

2
_,_00 __ 2.:_,oo~- 2=,-=oo=-·~2~.oo~~~~ · Selcrra {)ericde nduksi sebanu,:olr 32 kali b3nyak 2, {X)fr•) ga:a hidrogen . -z~ . rre}.aklJkaO 

- nduksi ~~ dibituhkan tntuk 
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I(alaU disinter pelet &njan uraniun dicksi.da 
yat'IJ nerp.nyai ar9(a bni:in:J 0/U antara 2,05 -
2, 18 (002,05 - 002, 18) , banyak gas hidrogen yang 
dibJb.ilkan \.l'1bx nel.akiM1 ralisi tersetut 
l.Ebih r:en:3ah lagi sehm:J3a aD3ka bam:i.nJ (ratio) 
~ gas hidrog&n YcD;J mel.EWtti tu9(U sinter 
se]a!a p!ri.crle m:lJksi. da.;,at1 banyak gas hidro
<Pl yar-q d:ibubilkan lntuk .naJksi lebih besar 
yaitu Jtira;dra Siml11 dergm 60. ~ denikian 
jelaS bah.1B ~ uraniun didtsi.da 
~~CJletri manjadi uraniun dicksida 
st:.aildatetri p:da p:!llyinteran terseb.it SEllpJma 
dfrrPl besar laju a1ir o, s liter/ neut, bahkan 
~ besar laju alir.Ycft1 lebih ren:iah ~. 
~a saja daqaai besar laju a1ir lebih Ierrlah 
dari o,s liter/ manit dergui alat ~ ada 
sekarar¥:i ini sukar dilakukan. Deo:Jan laju a1ir 
yarJJ besar mi.salnya 2, 5 liter/neut, banyak gas 
bidrojen x~ nel.e.-.eti b.nJku · p:iaa ?rlooe 
rEdJcsi d:iban:lin.1 dengaii banyak gas hidrogen 
~ d:il::llb.tlkan wtuk raiuksi uraniun didwda 
~ IIBljadi uraniun . dicks:ida 
stoikiCJIEtri, jaw la.:>ih besar lagi1 µtJaupm 
dsniki.an tidak akan terjadi reduksi uraniun 
di.cksida stoikiaretri. llBljadi uraniun dic:ksida 
~ atau logcm uraniun, kazena 
reaksi-reaksi : 

U) +xH > U) +xHO dan 
2,00 2 2,00 2 

U) +xH > u + 2HO 
2,00 2 2 

secara t.ezm:xJ.in:mik tidak r:uqdn terjcrli (2). 
Hasil p:ngcllBtan/peihi.tlDJan rap:1t nessa 

i.;elet sinter daµit dilihat di tabel 4. 

'label 4 : Ratat rca£Sa dan nassa rata-rata µtlet 
· sinter 

~ Raplt massa C grmt/an3) 

1 10,602 + 0,012 -2 10,6::() + 0,019 -3 10,6~ + 0,010 
4 10,628 + 0,040 -
5 10,619 + 0,016 
6 10,503 + 0,001 

Hasil . teran den;1afl laju alir 2, 5 
µ31~1.n .... ~ .....&..~ 1 set>agai liter/m:nit (penyinterarl 5) W.CSIL,U..1,- ~ 

kcntrc,1 (~). ''Uji t" mtuk rai;at nassa 
~ dergn, t dari tabel denJ3Il P ·= 0,05 

dai;&t d:i.l.ihat di tabel 5. 

Tabel 5 : t hasil. pemitm:Jan dan t <mi t.abel 
mbK raplt PBSSa pelet sinter 

Penyinteral 
t 

1 2 3 4 5 6 

t hitln;J · 0,87 0,45 0,61 0,'37 - 6,8'J 
t tabel. 2,10 2,10 2,10 2,10 - 2,18 

Om ''uji t• disinp.1lkan bab,a deBJan wtilJ 
sinter yarq sara, penunman laju alir gas 
hidrogen Sclrp:1i. der)3all 0,5 liter/Deri.t tidak 
~ raplt nassa ptler sinter. 
Kal.au ~ laju alir gas hidrogen di mall 
0,5 liter/iteti.t da¢ dilalwkan, didlxyi inip.n 
tidak akan ~ rai;:at nessa spill.et 
sinter, asal dalan ruan;J sinter_ tersa:li.a gas 
hidrogen }'aD;I cuwp mtl:.k mendlksi uraniun 
dic:ksida h:i.pm:aikicnetri. 

Pcm t.abel 4 dan 5 dap:it dilihat l:mwi 
Iap:it massa ¢et hasii. ~ 1 jail lebih kecil 
dari J;a:la raµit nassa µ!let basil sinter 4 jail, 
Ini ·sesuai derxyin basil.. p:nelitian tematniJ..u, 
nal"Wl mtuk W1U sinter yao;j sane., ~tu E:ainter 
nakin lata rap:it massa ptlet sinter nak:in tmJgi 
( 8). Akan tetapi nakin deki:tt ~ 11-assa ptlet . 
sinter µd:l rap:lt nasa teoritis nak:in sukar ke
naikannya, karala tidak 111.D;;kin ~ 
selunil pxa;i.tas tertutup J;&B ptlet sinter 
(15). . 

Basil ·i;:.tD31tuan ukuran bJtir i;.elet sinter 
dap:lt dilihat di '1'ab:!i 6. PEn:ntuan ini dilaku-., 
kan dfn:pn netooe Jefferit::S . (11), hanya . dari 
satu ptlet mtuk tiap ~yintm.an. 'label 6 
nennpckan, bal'Wl ooiran b.Itir ~et 
sinter dari 't,Sl}'interan 1 san¢ dfn:pn 6 lebih: 
kurar¥3 ScllB, . ~ ukuran b.Itir rel.et sinter . 
dari i;ai~interan 6 . lebih kecil. Jan. dap3.t 
diarbil kesiJtpJlan bahl,,a penun.nm besar laju 
a1ir 'PS hidroyen Sci\¢ denpn 0,5 liter/neti.t 
·mtuk "'8ktu sinter yarg Scll8 tidak ~ 
~ l:utir dan ukuran wtir cml.ah ~si 
lX'f;dtif dari W!lktu sinter, ~ kata 

Tabel 6 : Ukuran b.Itir dari rel.et sinter_ 

Penyinteran Ukuran b.Itir ( m) 

1 10,14 
2 9,94 . 
3 10,09 
4 10,29 
5 10,25 
6 9,14 
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lain makin lana Wlktu sinter' makin besar ~ 
b.Itir' sesuai den;Jarl hasil penelitian temahulu 
(8) dan dSlgan p..1&taka (1,2) yaI'¥':I ne1:ra~ 
hli:J.n:Jan antara ukuran bJtir dan Wlktu sinter 
selwjai berikut : 

D = Ktn · 
den;,,an o = ukuran wtir rata-rata 

K = kcnst;anta, tetgant.u'q Slilu 
t = W:lktu 
n • exp:1aen, karakteri.stik _bahan 

tJwran JµOSitas kebanyakan (~) .· dan 
ukman pxositas neksinun pelet sinter dap:lt 

dilihat di t.abel 7. 

~ 7 : Ucuran pxositas keban}ak.an 'dan ukuran 
pxositas maksim.m. 

tJwran p:irosi.tas (m) 

Pal}int.eran 

I<e:anyakan rraksim.Jn 
1 1 - 2 . 2 
2 1 - 2 2 
3 1 - 2 2 
4 1 - 2 4 X 1 *) 
5 1 - 2 5 X 1 *) 
6 2 - 3 6 X 6 **) 

•) bentrlt p:m.:sitas rreranjaBJ hanya ada 1 
..,) bent1.lk ~.cr1:c.6itas acjak h.il.at hcnya ac1a 1 

'n:lbel 7 mern.njukkan l::laBla mtuk µnyin
t.cran l &3D\l3i ~ 5, ukuran "t-OIOSitas keba
ll}akan· lebih kunn;J sate, sooarr:J mtuk p:nyin
ts:an 6, · ua..rcin '\.orooitas kebm:¥akan" lEb.ih 
besar. L9p5t diarrbil kesinptl.an bahwi p:nurmarl 

bE:&ar laju alir 4:PS h:i.dro(pl tidak ~ 
UCUl3l p:xcsitas dan ulOJran p:irosi.tas jtxJa me
~ ftn,si. necptif dari "'6kb.l, dEn_,an . kata 
lain 1IIBkbJ sinter Dakin l.ana, uJruran pl[OSitas 
mkin ksc;il. Pal}int&an ini aaa retasn}c:., 
kazma dcura3 [XJ"'OSitas tidak dap:lt. terus ne)9e"" 
ci.l dan ~ bEbenir6 kaxlisi tE:rta'lru ukurc:lll 
~t.as daplt dipert.ahanJai (2, 12). 
~;gk aan ~a t,,OtL6itaE. daµ&t diatur c.,leh 
~ zat-zat tertEnt:u penbiatuk (Xlro6itas 
(1, 2, 4). 

D.i.stribJsi ~itas puet sinter YaDJ 
ili.tsm..kan ~a visuc:.l (~ · kualitatif), 
dapit dilihat di tabel a. · 

T"dbel 8 : Distrib.si R..l.osit.a.s Pt:let Sinter 

t'tl1jintercm 
1 
2 
3 
4 
5 
6 

~ 
~ 
OOIDJ&l 
lX.Il0:,81 

oon::,;e1 
I x:..m::.A..1en 

'nlbel 8 neurijukkan mhra lrltut SE!l1Ja 
penyurt:.eran distril:usi- p::xrositas ~ pUet 

sinter adalah Scma, sem.a ~-
Di.str.U::llSi p::ir:a;i.tas tidak· ~ ~ besar 
·1aju alir gas hi.dropl dan Iara W:lktu sinter 
tetapi t.ergantmJ p:lda ·t~litas ~ 
semJk 002 sebelun p:m::uatan µ!let ltert:ah 
sedar¥3 pm penelitian. ini ~ ~ 
~ kaxlisi :Yim3 ScllB. 

I<ESIMRJU\N 

1. I.aju alir mininun gas Yan:J dap:it ~ 
dalam penelitian ini o,s liter/neut. 

2. Perul::ahan besar laju a1ir gas hidro:,en di . 
atas o, 5 liter/neut tidak berpehgann i;aia 
karaktE:ristik pal.wt &inter yang d:ihasilkan. 

3. le1urut p:i!Ihi~, laju al.ii di ba\,.ah 
mininun t:enm.rt: p:d:i 1 , utp:mmya 0,25 
liter/neut, amaikata daplt dilakukan, tidak 
akan ~ p:lda . ka.rakteristik t:e!et 
yang dihasilkan. 

4. I.aju alir gas hi.dro;Jen ~ besar SclllBi. 
dEn,pn naksim..ln yarxJ daµ\t dilakukan, tidak 
akan ~ Eada karakteristik ~et 
yang dihasil.kan. 

5. Urt:uk p:nelitian/ p:nbJatarl P21.et selanjut:nya 
da1yan ~ sinter ini ~t di~tnakan laju 
alir minim.m yaitu o, 5 liter /neut ' yarXJ · 

berart.i nax}latat ~maan <p5 h:i.cmxpl se
besar kira-kira 00% • 
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:;., AMP IR A .N 

:i.. Perlri.~ ~ banyak gas hidrogen 

~~ le.6t b,n-Jru sinter p:wja µricrle :rerluksi 

.df:rr.:;an gas ~ -~ 'd.ib..Ibilkan tntuk 

LalJksi. ( p ) • 

1.1. ~ak . gas hidrcx-pl yang dili.IbJlkan · 

tntukroouksi. 

- bonyak ¢et IIHl~ lJBksinun yang dap:lt 

di.E.inter 25 tum, kira-kira 600 gran •. 

- serluc · uraniun dicksida yang dic;,l.l)akan 

002,32(hyi;erstoikiaretri ~t ~) 

-.i...aksi 

00 . 

2,32 

+ 0,J2 H -> tX) · .. + 0,32 H 0 

2 200 
. 2 

aG 
6(J.,; gran u = -> 

2,32 

, 

rrol 00 
2,32 . 

275,12 

= 

2,18)9 nvl 00 : 0,32 <2,lf09) rcol \ 

2,32 · 
2 

= C,6979 rrol H 

1.2. Iata i;.ericrle' ;rEduksi 

-2:ed.iksi terjadi diatas 450 cC interan 1 
-t;-Enyinteran 111::ff:f:,lr}akan pJ}.a p:!l~ 

Iara pericde mlicsi : 

450 450 

(8 - - X 8) + 4 + (12 - - · - X 12) jcln 

1650 1650 
= 18,55 jan = l113 IIBlit 

1.3. Pezhi~ voluoa 1 ncl gas hidrogen ~ 

Slilu karar (25cC) . 

1 IIDl gas hidrogen (CkC,l abl)=22,4 lt. 

0 

1 nol gas hidrogen (27 C 1 atm)= 
3X) 

- x 22,4 lt = = 24,6 liter 
273 · 

1.4. Gas hidrogen Y-dl19 let.at -b.ri;ku sinter p:ida 

pericrle reduksi. 

1.4.1 besar laju ~ ,.;, o, 5 liter/nim.t - . 

gas hidrogen y~· la,,at = ll13 x o,s liter 
= 556,5 .liter ~ 22,6.2 ncl · 

1.4.2 besar laju alir =· 0,25 literfnB:lit 

gas hidrogen ~ lewit = ll.l.3x0;25 liter 
= 278,25 'liter =-11,31 nol.. 

1.5 Perl:>3rrlin:]a banyak banyak gas hidrogen 

yang ls-.at derr:Pn banyak gas · hidrogen 

·yang dirub.ilkan. 

1.5.1 besar laju alir = 0#~ liter/neut 
22,62 

~ (P) = --· = 32, 4 

0,69'79· 

1.5.2 besar laju alir = 0,25 liter/rtelit 

11,31 
~ (P) . = --~ = 16,2 

v~6979 

1.6 sertuk 
tX) 

2,18 
1.6.1 

uraniun 

Reaksi 

00 + 0,18 H __,;_> lD + 0,18 H 0 

2.18 2 2 2 
600 

· 600 gran 00 
2,18 

= -> nol lD = 272,88 
2,18 

~,1988 nol 00 
2,18 

: 0,1~ (2,1988) nol. 2 

= o, 3958 nDl H2. 



13J 

1.6.2 besar 1aju alir .. o,5 liter/neut 

22,62 
1.6.3 ~ (P) = - = 57,15 

0,3958 

2. o:ntdl );2rllit:ln:Jan \icurarl b.ltir. 

Pcda foto Jee 1 cieoJa,, perrbesaran 1310 X 
.,:ib.Jat 3 lingkaan derg:ll'l D = 5 an 

5CXXX) 
talan ukuran sebeflamy-c:l : D = 

2 1310 
D 

IA..as ~ : L = - = 1144,16 u-il2 
4 

un 

:..;;.mitlD:)an banyak l:utir dalan J.in3karan 

i.lanyak b.ltir 

nc,. 

1 
2 
3 

T 

14 
15 
16 

~ak l:utir rata-x:ata 
T 

*) 'lbtal = -- + u 
2 

Utl.il 
u 

7 
7 
6 

total *) 

14 
14,5 
14 

14,17 

1144,16 2 
h..as b.;Eir rata-rata : L = ---- un 

b 14,17 
4 Lb 1/2 

ai.aieter l:uti.r .rat:a-rata . D = ( ---) un 
b 7[ 

: Micro;p:afi ~et µ:nyinaran 2. 
Pengcltbilan <ptbar dengan SEM, 
~ 1250 x, W3ktu sinter 
4 jcrn, besar laju alir H2 = 1,0 
liter/neut. 

.; · ~1i~ ·. 
" ., .· l• t ;I· ~ - · .-• ~,-... ··- ·-··- . ~~~ ... .u 

Gi:lrbar 3 : Mi.etCX:J?.afi ~et µ:nyinaran 3. 
Pengcllbilan gatbar ~ SEM, 
P3fbesarcm 1250 x, W:1l¢ll sinter 
4 jam, besar laju a1ir H2 = 1 5 
1

. , 1.ter/(iB'lit. 

·I 1 I • 

' t . . ' -~ ·iJ " . --
Gatbar 4: MiCICX:Jl.afi i;:elet p:nyin.:.Lan 4. 

~an 9cl(bar dsqm Sl:1-1, . 
t:arbesaran 1310 x, W:lktu sinter 
4 jan, besar laju alir H2 = 2,0 
liter/neut. · 



Qlat:er 5: Mi.ao;p.afi pelet penyinaran s. 

~~~SEM, 
pari)esaran 1250 x, waktu sinter 
4 jan, besar laju alir H2 = 2,~ 
liter/menit. 

111\ 

Gc11bar 6: Mi.a:ografi _i:e}.et ,penyinmrl 6. 

~gamar~~ 
~ 1250 x, ~u sinter 
4 jan. besar laju alir H2 = o,s 
liter/asri.t. 
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