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~ 

llltu<. jaB3ka "8kt:u lima, seplllil, ataupm 

l.iJrB belas tah.l"l merrlataRJ, ~ SlJlber' 
eneigl.ya,¥] bNl'lrdtlirmtl.KltBlemi 
kebJtman akan eneigl. kiranya tidak merupakan 

nasaJah, ditinjau dari SlldJer daya yan:;J tersedia 
di Jnmesia. PEmap3t tersel:ut didasarkan pda 
ket:etsediaan minyak tuni., gas tuni., batl.im:a, 
tSlilgll hidro, dan tenaga panas tuni. [I«&: 

(~), REHL1'm N (1984)]. 
Akal tet.api., dalan jaBJka pinjm"J, ber

tolak dari .r;:erkizaan-pmd.raan YanJ tel.ah di
l.a)ajai a:a'J], ~ energi rutlir nerup:l

kan salah satu pi.lihan utana mtllc rrereuru. 
ka.:1Jtman El'leigi dinesa depu\ <p"B IIBlUjaBJ 
kebJb.tal keh:idJp:ln [IDJ<RIS (l.5B)). BfH6 & 

I<lXB ( 1982) ] • 

al.eh karena ibl ~ dan p:ruri:m
an pnJetahuan, karaTplan, serta ~ 

dalam IIBlim:Jim pm:DJkitan energi YaBJ berasal 
dari tenaga rutlir menplkan keharosan. Pertata 

lnbx ~ p:makai.amya1 kmla mtuk 
DEl.akdal (Bili.lilal tekoolapnya, dan ketiga 
lEtlx IIBIID;JSikal t.ekoolcginya. 

SEiu:uxJan dEnJan hal tersEDJt, larrlasan 
pmkiral yarxJ dip:lkai disini adalah batW1 : 

(1) pdl saat ini, dan W1b:k liJIB, . septl.uh, 
ata.p.n linabelas ta}ui nadat.m;J, 

~ BleXgi YaBJ bertulp.1 .J;Bda 
~ t:siaga rutli.r blkarl ~ 
kel:l1bilan merdesak, 

(2) mtut ~ p:!njcn:J, glllll ~ptan 
dirt da.l.am ~ pilihan-pllihan 
mtut p;nyaliaan eiergi., hBrus dipnyai 
pn;Jetahuan, ksrarpJan, dan ~ 
dalan ~ nanilih, dan me
rran;JSikan t.ekoolcxJi rutlir. 
~ larrlasan p:mikiran tersehJt 

p:nt.mJ U1tuk dijc&ab bJc:anlatl , YaDJ --== p:!X'tatyaan, 
- Ap!kall kita akan ~ energi 

rukl.i.r dalan ~ ~ energi ? 
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- JCaplr1 ~t 1i.stJ.?k rutlir akan di-
ban;1l,n dan kslUiian d:i.flDJSikan ? 

~yaan Yal'KJ kini perlu dan 
pllt.mJ mtuc dijalAeb daplt dizuruskan seb3gai 

.berikut : 
~ pmekatan bagaimana YcD:1 semiJaJya 

dit:Slp.n agar di.r;u,yai ~ kalBlpJan 
dan pergal.aren mtuc dafat, 

(a) ~ ~ tSlaga ru
klir tntlK per¥di.aan energi. di Inb
nesia1 

(b) memilih tekna1aJi. YarxJ sebaiJmya di
inplBll!lltasikan dalan neiye:liakan enet-

gi di Irmlesia dari SUlber tEnaga Blk
klir, 

( c) mm.DJSikan tekool.cxJi rutlir dalan 
rar¥Jka ne,yali.akarl en&gi di Irmlesi.a. 

Uraian yar¥J d:i.smprikan di nakalah ini 
~ sal.ah satu segi. jalia)all YcOJ 
bert.autan ~ ~ t:ersel:ut, 
yaitu i;enilihan media al.ih t:ekna1og:i. u,bjt 

~ diJca1ban:j(an dan ditllltd1kamya 
~ kmarpJan dan pergal.aren (JIB 

IIBXJU8Sai ~ tekool.cxJi rutlir mt:Jjc 

~ energi. 

~ ~ ~ ~ ~. 
~ ~ ~ DM.1!M ~ ,rmo
IOil tUCLIR. 

nuan na911b:ui:Jkan ketBrpJan nasiaJal 
aka, pnJ\laSaan t:.eita3ap t:eknalogi rutlir, ber" 
bagai US8ha tel.ah ditatp.il. Pa3a saat ini telah 
berf\D1B1 lelhlga-lad:laga dan IZOJlaar=.fi.ogiclll 

YiDl berkai.tan &inJar• p:!nge].olaan nesaiah 
teknal.cgi rutlir, pnlidikan, p!llelitian &11 
aspek-espek laimya. 

DenJart bemnJsinya l.Em>fg!-1.mrfWP 
teraeb1t dan d!nJar• ber~ aktivitaS 
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..-,m. ixOJLairp'.ogz:an Ylll'¥J digariskan, secara 
prlahBn telah telhinpm tenaga dan . ter}!kli. 
)csgiatall dimma t:ekml.ogi rudir menjadi d"Jyek 
gaxapsi at.au dimanfaatkan. 

Akan . tetapi. ~ dari tin]kat 
~ akan tem:>l.ogi ruclir tak daplt di
~ mE!ffldai, latya dengan sistan sarana 
y«rJ tel.ah ada tersewt. HinJ3a, kini belun 
di.p.nyai suatu fln3si_ lZOOL1ksi dinana tekool.ogi 
rddi.r dit:erap0n secara berart.i.. Hanya bi.la 
Ida SJBtu aktivitas i;arpar.g keb.ttJ.hm hidup 
yclJ} benariEnar secBra nyata dan berarti di
bDJSikal dalan l::at~ sistan ~. ~ 
bg:iatan p:D1!lolaan, penelitian dan peolid:ikan 
JISIIUJYcli gerak YanJ terazah, bera.rti dan ber-
dEIJPk. . 

ICarEna ~ prcdlksi dimana tekool.ogi 
rddir pslinJ besar ~ adal.ah sisten 
~ nergi, maka suatu IDla d:inana usaha
usaba pen.:JUaSaan t:ekml.ogi. rdtlir daplt terlwt 
dlDJim suatu sisten ~ enezgi., i;erlu 
dimri dan dici.ixakan. 

Parrlan3an YaJl:1 ~ disini adal.ah 
bDB tanp:l adanya sisten sarana SE11aCBn itu, 
p::d.ed:.er~ ~ akan tekrcl.ogi ruklir 
akal tetap latbm. Beroasarkan prja uraian YaJ'Vl 
telah d:ikall.lkakal texdahulu, ~ ~ 
lad:en terset:ut perlu dit.bah, karena i;ersoalan 
~. rrenilih. dan ~ 
temllcxJi. rutlir di~ nyata ~ 
dal.am J2lD3ka ~ jaD3ka pmjaDJ tent:.aD3' 
~energi.. 

. Akan tetapi tel.ah dikerukakan jUJcl bah\,,e. 
mtut jangka s - is tahm rremt.an;J, pilihan 
~ tekool.o:Ji ruklir dalan ~ 
~ energi belun nenpkan ~ 
l8)tiaJ, karena p:manfaatan surrer-sutber rxn
rudir lll!ISih ted:ui.a. 
~ hal-hal dan ~ di 

at.as, dept dikebnJahkan dua p:>la Yan:} daplt 
di.piJjh mtuc nerip:.akan sarana YcDJ daplt 
di.jooikan media mb.K JDE!IU(b.ilkan ~ 
t.ekn::>10:Ji ruclir YanJ l.eJih ceplt. 
a) ~ tenaga-tenaga Inda)esia mtuk t:er-

lfrat ~ deJpl aktivitas YaD3 
~tan denJan ~i a,ergi. Y8l'XJ 
bersutiJer dari tmaga rddir di ).uar negerl 
aituc jar¥Jka "8ktu p:1njan::J. 

b) ~ dan ~ siBtan ~t 
~ rutlir yat¥J dituj\Ml ~ pnyediaan 
E!'lergi, deD;Jan ~ ' 
i. tidak rrenerld(an ~ m::dal Yan:J 

tin;Jgi, 
ii. secara nyata men}'8diakan e,eI9i. YcOJ 
di~ mtuk netedrl. suatu 
kebltlilan1 

iii~ flDJSi tarb:lhan ~ lll:IIID11dn 
kan dikajinya pi.lihan-pi.l.i penyediaan 
elergi dsXji!ll'l msnanfaatkan t:enaJa rudir 
di 1188a depm. . 

Kedua pm tm:seb,t ~ 
IIBIIU)yai kel~ serta kekmaBJan/ 
~ tertentu, tetapi .YiDJ jel.as keduanya 
nererlukan dici.{Xakamya suatu kerjasma .Yc01 
erat dan sa1iD;J ~ deoJui negara 
pnjlasil tekoologi. wklir. r. 

Di.tin . dari . -" ........... ;......-.lr,,a JaU SBgl. ~~· ~ 
Plf}janJ dalan nesalah pEnyediaan energi, {DI.a 
kBnla. ki.ranya lebih ~ : 
a) p!IX:ip:aan ~ mb:k mDJl!lola 
~ p:11bangkit energi. yar¥J ~ 
unaga ,rutl~ lebih teniujui, kb.Jsusnya dalan 
~ ~ teknis, i;a-soalan 
~, · . i;ersoalan ~. dan · 
keekr::n:mian dari ~ dan penJUSaha
an instalasi. ssracan itu1 

b) ~ . ~~enr,atan mtuk. mel.aJm(an kajian
kaji.ml ' nu1a g\Da ~ pi.lihan-. . . 

'lihan dimasa ~ bagi p:nyaii.aan bahan-pl ~., 

bahan _energi baru, deRJan msnanfaatkan tEnaga 
ndtlir, dimana ~ bahan bakar al.an 
menjadi makin ~-

Di.smp:inJ kedua hal di atas, ~ 
:i.nst:al.asi . SEllaCBI\ itu mDJkin c:ukup menarik 
bagi negara snjlasi.l tekrXllogi wklir lntuk 
~ kerjasa'IB, dimana risiko mxJal. 
lA'ltuk ~ian besar daplt dit.al'X}3\DJ alEh pihak 
peo;Jhasil tekoologi.J . dan risiko 1~ 
karena ' J.SlBTPltal'l .instala$i merui;:akan arrlil 
negara YaJVJ menjadi tatplt instal.as:i.. · Bagi kahl 
~ temlka keserpltan t.nb.K m:nel.aah kan.n;r 
~ tmu dari cara nenanfaatkan 
tenaga Blklir ~ ~ energi di nasa 
depm. 

RE7\K'l(R DAYA S<AIA lCECIL ~ SlMU PILlHAN 

_Menpkuti alur p:!tli.)dran YinJ d:ikeiukakan 
terdahulu. euatu pi.l.ihml mtdt IIBIUDpl reaktar 
daya ska.la kecil kiranya &a1¥3Bt sesuai dan cukup 
rrenarik, at.as dasar · · 
berikut : 
a. p:nanaman m:rlal yan; besar dai:at dih:in:3ari, 

bahkan m.njdn sekali terdaplt kesetpatan 
\.SlWt ~ kesertaan m:rlal dari pi.hak 
suri:ler peo;Jhasil tekrol.ogi, dEn;,an IXOPJ[si 
yzn.i besarJ 

b. i;:enakaian tekoologi. YclDJ b:lros dalan 
i;:enakaian. bahan mkar l'Utlir, yaitu t.ekml.op. 
teknologi Yar¥J kini d:i.nn;Jsikan di instalasi
instalasi ~t tenaga rwklir, dapat di-. 
batasi dan dih:imari ~ di 
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ln:blesia1 
c. terl:uca kcw,ptan \.l'ltllt m:nelaah p:ua-p:lla 

penyedi.aml energi. bml yar¥J nsrentaatkan 
tmaga rutlir, seperti pl[b.latan gas 
hiditxJen.dangassintesisr 

d. t.erl::dal Ju:sa:pit.an \X1tut ~ _perguan-
51 dan ~ ~ da]an 
~. ~· dan rrelak\M'l lln1 
kah-1.cnJkah f8'•9iiili!Mll dalan mB1IDJSikan 
tekn)logi rutlir \.l'ltut peRJBdaarl mergi1 

e. ~ sarana dillllM usaha-usahaf&l --qe-m-r 
bEn;Jarl ~ · tekro).ap. rdtli.r Yar¥J 
selaaB ini. ditstpil dapit lebih terl!Dtivasi-
k!ln terarah. dan berdq:ak. . 

DenJan nmujut ke l::'lebempl pmikiran yarg 
t.elah ~ cxarq, berikut ini dilJerikan 
dua maial m'ltaDJ instalasi tmaga ruilir ska.la 
kec:il Y111KJ manya relevan derXJan usaha naujm
kan pl1.a prdekatan yar¥J ~ di at.as. 

sm.IB4 BEG rucLIR-LISDUK--HIIRX2l 

O!ey ~ suatu krnsep p:stislt.u
kan sisten mmgi. rutlll-listrik l,..,,1_..,,._,. 

·~~·· yar¥J 
stnictmnya diberikan di Gant.er 1. [ C6ERY ( 1984) J 
~ b:t.seblt diajljanlya deRpl ~
pert:i.DbnJm berikut ini : 

a. kzmnl sekitar 75\ darl energi YcD1 di
krnunsi bM1 benpl tfflaga listrik, 
IIBka sistem energi rutlir tidak hanya 
diplka.i. aebagi p:nb:nJkit listrlk 
tetapi jll;Jl \.l'lt1it rneoj1asilkan ~ 
mkar YaDJ ~ si.stan YarKJ l.Ei)ih 
efisi.el ditinjau darl pmmaatan tenaga 
rudir1 

b. kanna ~ st.abilitas sistan. 
dOJran pm:agdt tenaga listrik rdtlir 
IErlu dimtasi pm t:in3k,at 101 darl 
·grid siz.e"' karena saat ini. reaktat-re
aktcr rutlir aerp.nyai · kapwtas 600-lCXXl 
::;~ energi ruclir &ar¥Jat dfr.e-

p!da t.inJkat \Jwran grid Yar¥J besar 
c. ~ energi ruclir lEtllc nan-. 

~tkan listrik, dan benaman ~ 
ibl ~ .. - .. , ... _ """"~• ••~-;a•••~.u.".au hidtogen, neiLed pelu-
SIJ \.l'ltuk r.myinpm energi . . 
kai. diseJaD3 Wiktu YlnJ dihasil-

Di . off~; Sillpln] . . 
p!nel.i.tian dan gagasan di at.as, l:EtwJai 
nmmfaatkan ~ tel.ah berjal.an lrltuk 
- teiaga ruc1ir dalan ..._.,.ac,,1.; ~~ µ:oc:ess heat· bagi inilstri . . ..,..... . .,~, 
~ gas sintesis -~' a.l. lrltuk 
net:harol. dan bl · · ~ p:ida i:arhstan 
( 1~) 1. )Uan-tu)Uan lain [EDIJL'Im 

Petmfaata, SEl1aaltl ibl netbJka keserrt:,atan 

U'ltuk men:jlasilkan eneigi da1an be1tut Yal'¥1 
daplt difllJll&l dan dit.IariSfCC bi.J,an:ina dip!rlU-
kanJ suatu sifat Y8J¥1 tak dimilild oleh talaga 
listrik-

~ DAUiM ~ ~ tULlR 
SKAIAJCB:IL 

BerbBgai in3ustrl di elm.a tel.ah DIIE!l~tr

baRJkan pm)dran dan laRJkah-~ \Ebx 
netbJat reaktar rutlir skala kecil, nulai dari 2 
N'1 (Sl~ m Reak1xr, cancda) sarp:i. 100, 
XX> dan D) !,14 (Jemen, Jepnj, Irg;Jrls, 
Perarcis, $,alia, dan sebagainya). 
Oraian neqnai ini . tel.ah diberikan antara lain 
qleh BJarl (EGN, (1984)]. 

Usaha-usaha tenJeblt tel.ah dilakukan 
&ffJan ~ ~ dibJkanya 
kcamplt&.keselipatan baru mtuk nemsamm dan 
rnen;µnplanentasikan tekrolcxp. BJk1ir ke negara
negarcl ~- Di segi lain hal ini nerbJka 
kesetpltan bagi ne;Jclr«l-negara betkaTbar¥J mbx 
daplt IISllanfaatkan tekoologi. itu bil.alana di
perllMl dan dikehemaki. 

~ 

1) Dalalt masalah tenaga rutlir di In:blesia, per 
tanyaan yarg p:nt.in:J ~ di~ tuc;anlah· 
pertanyaan: "Afakah tenaga nuklir akan 
dimanfaatkan mtuk p!lly8llaan eneigi di In:kr 
nesi.a?"' ~ i:ert,anyaan ~ prnekatan 
~ ~ sebaiknya diatbil ~ 
pn:Jetahuan, kan:rrplan dan ~ mtdt 
rregelola ~ neranfaatkan • tekoo1.cgi ~ 
,9!!!i p:nyaii.aan enezgi ~ dikuasai • 

2) QJatu ...... , .. ~ p!ldekdtan Yar¥3 dii;arrlinJ 
~ei an dan la.yak ditatp;h cda.lah 
IIBlCl.~ sarana dinBna usaha m1:1K 
~ tekool.cqinya daplt. cfuea1isasik.an 
de911, melaksanakan aktivitas pr:cddw ymJ 
nyata. thWt itu dikerutakari pm.n:JSi:.an 
~ daya skala kecil, deRJan ~ ' 

a. pn:ip:aan sarana yq di~ J;S"lu 
\nblk ~ ~ kslarpBl 
dan pn;almen dalan IIB1B1faatkan 
teknologi Blklir daplt diwj\.Dkan deDJall 

b investasi YaB:1 lebih keci.11 ' 
• tanpi naum kese:i,lltan pmnJSian suatu 
~ energi bertenaga wdir, 
besar p!takaian tekmlcxJi. pm ska].a 
dalan Ym¥J dalan ~ pmjaBJ oorce 

Pli8kaian airber-suttier rutlirJ dan 
kaxenanya texbb 1r a El.pit.an mbK nemn-



faatkan t:eknol.cgi Y8l'9 lebih efisien. 
c. terl:,.lka kesa,i,Btan ~ JIED3kaji dan 
~ diri dalan nerenfaatkan · 
tenaga BJklir mtuk ~ El1elgi 

bBxU dalan era dimana bah.an bakar fosil. 
telah menjcdi. J..an]ka at.au ~ 

~t:1.nJl<an pe!1Bkaiam,ya ditinjau dari 
p:meliharaan kualitas lliga.ngan, k.arena 
p:uusi YcDJ ditintulkamya. 
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