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Isyu utana tentarv;J reakt:or nuklir atau 
:rusat Li.strik 'l'a.:s;a ltdtlir ( PL'lN) yang· banyak 
dibicmakan dalan nalia ll'i:lSSa dan 

• • -& • -1 ~ kalangan c.,r~ i_.ZY&.ebl. 111:::.&..1.µ.tti 3 hal, yaitu : 
1. penapmlll ra:lioaktifitas dan efeknya terl'lE.dap 

nan...s:ia d:m ~ 
2. (JED18lolaan sanpll"l ra:lioaktip tin;Jkat tin:Ri 
3. ~&t,] aJT&t.i.n PL'JN 

~ tt:arjadinl'a I~ mJtlir 'llu:t::e 
Miles Isl..an:i mit-2 ('IMI-2) di 11terika Serikat 
tc.h...n 1979 cbn ~ nuklir Cllerrd:Jyl unit-
4 di Rusi.a t.alun 1986 ini, naka kiranya tep:lt 
ulb.k JIBll..abatkan µ:matian ~ tq.,ik r.o.3 
}'Bi.tu ke s J aratan .reaktor nutlir. 
Pl:t::lttaE.i ~tan irrll..abtri m.:Jtli.l.·, h.:iny,,a 
terjadinya keoelakaan Cllerrxbyl-4, tel.ah ~ 
µdkal ~ sebanyak :BX) talu.n-reaktar 
t.alpl DEninbllkan oerlera atalJEUl ksnatian ter
~ ~ di.sebcJ.:xan c,leh radiabi at.aup..n 
kecelakaan rutlir. Prestasi keeelanatan ini ter
l.ti£b m;:r~ hi:.sil da1:i~ ~t,bl'l }·~ 
Ja:.tat fc:..u.afah ~tan .bed .. aµ..s, k.riteria 
dan st:adar' ~ berlwalitas t.:irqp.. 
~ nutlir di ~ocbyl-4 di Rl..bia xal"¥J 
tel.ah ned:ae kuiban 31 orang meniBJgal dan 2CX> 

. Cit~ t.caki.t rodi a&1 w:.,lah l~ citra 
dan ~ luar biasa i.rdJstrl di luar Rusi.a. 
n.Jc ~~-i.,U'l bvlt.h w ·~ diri ~ ~ 
ini dan segaJa usaha sec::ara kalseprla'lal perlu 
~ Ulb..k ~t!<i.Jl kE::sel.arDtan 
imJstrl rutli.r dan bahkan keseJ aoatan iroustri 
~Cl di llibr ru..klir. 
ll:lri Reaktor /Safety stu:iy WASl-1400 (RastusSEll 
1975) W.ut ditu1jl.kltc.n dan clil.cllT61kbn dEn:,an 
1:epit keamenn;Jan berlkut : 
~. lU.& tuhu.bt,i fl~ c.:..c.ki.t tiJib...l &ri )~ 

kaan YcDJ meliµJti pelelEhan bahan bakar 
b. ~w.<llc.J'l tt.rc..b i:Eac.1-xu: rcuriri:Ll.l(i:;fl bdJc:in 

themdk dan t;ekanan temadaP struktUr isol.asi 
( <..ul~t) 

c • . sikuensi keoel.akaan yang <bninan t.erutana 
disebati<aal oleh ~ ~ ~t 
kecil ( snail loss of ooolant acx:::i denr.) , 
transit::l'l, dan intE.raksi sistan. I.0:1\ besar 
tidak nerinb.tlkan p:,tensi. bahaya yang besar 

d. ~ &i.stan kese:J.anatan ~i belun 
tin;Jgj., dan ini d:ia:minasi oleh kesalahan 
manuS:i.a'Ni i:a:ta ':P¼uan ~ l,.El¥tt=sarl dan 
penel.iharaan. 

t::. ~i den ledi:,kan H2 didoJan stzuktur 
is:>l.asi. 

Keoelakaan. ndtlir di 'IMI-2 dan Clletnct7tl-4 
rooskiµ.n beJ:beda skala akibatnya, tel.ah di 
identifikasikan oleh sb.rl:i. WASt-1400. Sedar¥Jkan 
~ul.orY::,annya daplt dilaksanakan ~ 
p:nerapm falsafah ~ berlapi.s secara 
kmsisten. 
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Falsafah Pertahanan Berlapis daplt diludskan 
SEh:tc_,ai terdiri atas 3 eselrn. 

Ea:l.cn ~: 

1. desain sistan ~ seha:t dan lalsttuksi, 
C.,i,,t-Lbbi dean ~ihc.rCIICIO df:npn btardar kuc.J.i
tas yang tin:Jgi, 

2. ~.A.~ 
3. toleransi yan;i tin:Jgi texhadap kerusakan 

kal\,,CllW, 
4. kar~ dan bahan ~ teruji, 
5. im,trutt.:nt.a&i dc.n kEmali l~ be:rla¢8 

(rEdmant). 

EBelal~, 

sisten ~ jika terjl!ldi keg,geJan kal1Xta::u 
i;.~ ~ rnc-.rn.:.&i.awi, 
1. sistan peojlent.i reaktar ot:anatik, 
2. t.i.:.:.t.t:m .dt:t.E:kt.i kt y-,y,J an, 
3. SlJlber:dayd danJrat ~ berl.api.s, 
4. bibWll ~in µ.nc.s bisa. 
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Eeelal J(eti<]i!: 

keSelar&tan. nsrt,erikan ne}ri)ah arbDJ . dan ~ bilA 
, .:~wvc11n pda ~ '-'"tu dan ataU p!I'.u.i..-~- ,.._...:u, eselal ~ terjcdi. Ja:qiga)Sl'l .i:--

ese).cn ka:hla, . betal ~tekan ~ · ;is))8Sl derqm 1. dan 
setebal 1:l> ~ . darumt (BD3)' ak.an rren-

2. sisten ~ terjedi kmiJln;Jan p!r dmJi.nkan tems bi.la 
dmpn. 

stxutt:m' iso)asi (cxntaimB'lt) µIda 
FeraMl'1 rutlir di at.as sarY;Jclt mereatu-

kslla. ~ &ri segi a)dl:)atnya temDP2 kan . Pada keoelakaan 'IMI- , keselanBtan ~ sisten dan kesa.lahan A.:_,,. berhagti c::ec:at --.i.....·-1.,YllCa... .. .... --~~ tapi kaJ;erlB. t:l\.~'-U,L manJSiali, tel.ah u...,.,...,. . --t..- .,1,n.,~..,...,. • ~ ·efektif liar.a ~.,.•J' .. iso)esi bemnJSi uci':r-- sekali 
temadap ~ dan kesehatan ~ ---ti.dak ada. 
~ pm Jceoel.akaan Chmrl:,yl-4 dimma 

~,... kallO)E!1 dan kesalahan let .Jrqet cacBt ucm.,n, ......... ......,.1,...., . . akibatnya SiD;lat berat dan ....... ~. DEDJS1.i1W1, ==-~~-~-- tidak neJap!t;,Jat.. disebatxan terutara karena 
aqa stmctm' i.aoJasi. 
'lerlitptt re,:briaan . ~ keselalatan Yan;J 
Jll!l¥))dt ant.ara ruIN di luar Rusi.a terutana 
at:eJab ~ i;asca 'JMI-2, des~n · 
H!1N di Rusi.a kh.lsusnya tiI,e RlM<. 
~ pm sistan keselamatan 
di.l.a1aalakan secara karµihensi.f denJan 
penemp,n taJsafah ~ berlapi.s tem.w:1ap 
: desain, ~ keras naupm asp!k 
eryaouik. ~ ~ YcD3 
mJtinyu dan ~ basil I,me].i.~ dan pen---t-wqw-. ~ .Jcese)cnat.an :iroustri lUdir aeka21r;1 aenpik,ari salah satu YcD3 
tert.iixJgi di am.a. 

2. ~ ~ ~ 

Sep!rt.i ~ ditet.apa, dalan ~uan 
salah sat:u l.sdascSi Yc!n3 ~ di bidaRJ keselaiet.an rutlir adalah I Fa) safah Pertahanan 
Berl.apis. l'alsepn. inilah aebenamya ~ 
nerberikan lamasan bagi kri.teria disain dan 
cp!raSialal. . YiD3 ~ bagi keselamtan 
l'llklir. Baik Yan:J mili.pn:i ~ keras, 
~ lmak, IIBUfUl ~ intenks:i IIBIUrl.a
Iles:in. Kmsep ini p.tla Yc!n3 next-ewa k.eaxah 
ISUild.ran ~ stmctur i &">]asi (a:ntain
nmt) seterj8i. ~ terakhi.r dan ~ 
inilah YaB:J DEnyelanatJat 'IMI-2 darl suatu nala
I,etaka. ~ ~ anaJ i sis keoel.akaan 

d,yl-4 aaka faJsahh di ataa 'JMI-2 dan (he.al~,_.. lebih Edemnl ---., daplt dinJlllSkall del.w:J!ll ~ 
beri)QJt I 

dalan di sa1n. kDlst:nbi,~ Iapis 1. ~ ~ sehinp C8Qlt 
rasi dan _---1,.1.,.. dan ir-,_....._ __ ditekan sekec:il --~• --~ 
dapat dijclnin-

SIS!»i trom<Sl ~ = mbE IIB9-Iapis 2. hentikan r:eaktar secar:a a:aratik bila 
allbnJ keselatBtan ~-

~ : mtlK ~ Iapis 3. ~ ~ teras dan. nelaksanakan 
. flnjJSikese].matan plda \ekbi~ 

garq;uari. 

ISVSI I s:i.stsn st:mttur ~ Iapis 4. ~ sistsn ~ dal:urat \l1tut . 
lasi. dan ---1.:--t.....:, 't.as ~ ~ ,L~"""Vl. 
'ika sistsn kese],all!ltan laimya gagal ~ integritas ~-

Sebenamya nasih cda 1apis ke 5 yaitu 
i;erencanaan kead2,an danmit Yal'YJ menyar¥jmt 
kaI;rawan dan ~ sekit.ar PUN. 

Dari kmsei:si di atas jel.as ans nesalah 
keselanat.an ~ir harus ditinjau secara 
nEnye).unil dan tidak hanya neiekankan satu asp;!k 
sa.ja, misalnya I,Enekanan y~ berlebihan 
terhadap kesalahan rnanusiawi.. 
Kesalahan namJSiawi, haru$ diatasi dan daplt 
diatasi rnelalui. : 
a. disain si.stan yao;i lebih hamal dan lebih IX:!'"' mm < tmgivm;i> 
b. ~ si.stan bantuan cpmmi. (caprt:.er" 

ized qm-aliavu aids) 
c. ~tan latihan bagi q:eratcr. 

3. 1IN1\LISIS ~ 'IMI-2 

Pal \tektu dilaksanakan p!kerjaan ~ raan, i:arp oatu utma (nainfeed wrter pllP) 
ne.ti. Palpl darurat dijalenkan akan tetapi .kat:JJP 
katup,ya tertutq;. nui sini daJ;at dilihat ~ 
kesalahan lllnlBi.a &n juga a&p:!k kelanahan di 
bidar¥;J i.nst.mrentasi \.l1bx I,SrBnt.auan, ~ ~ katup aistan CBtu darurat ymj ~ 
tub,I) tidak diket:ahui oleh ~tor. 

Kania air 0lltu (feed llllter) lreda)ffll . p!D"" 
batjdt uap betl.aati n8ka ~ pmas dari 
Bistan 1Z'iner betl.art:.l dengmi akibat taapI8tllr 
dim tekanan dala ~ tems IIIEllUl'¥j;at. 
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Hal ini ~ ka+....-. 
~-.Ira S8C!lm otana .. n_ ·--a,, ~,an (Rm) 
~ '-U\-1 lllt:ut ~~ --.J 
)celebihan tekmian. 1\kari --~u..~ 

tetap ted:uka dan ~ temyata katup 
~c-,..,.,.., v ... __ • men:iirbJlkan Jcel:na.an 
~ ;;u..,..A.n • nGLCUl:I tidak ada inlikatar 

cprator ti.dak menyadari bar&.a ka IIBka 
~ zrsutup ked:ali. t:up PE!iipldl 

Disini j\.1}'1 terdai;:at kesalahan inst:nmn
ta5i. Pcm "8ktu yen;, Mrpir berscttean .reaktor 

}Jeihslti (SUJtdcwl), . dalan hal ini sisten 

~ reakbx- berftn;Jsi ~ S8ipJma dan 

reaktOr di shut.ckwi 8 detik setel.ah rnnn::. tu 

lEPS dari jarir¥Jan. -·-- CB 

Sistan -- ~ sist:an ~ terus 
DSIJNl dan hal lJU. ne:ijalankan si.stan ~ 

daIµIat secara otaiatik. Akan tetapi <:pmltar 

IIIEflJ[\DCZlfl aliran sistan perdin;µn darurat 

)caiala rmn;µ.ra sistan ~t tekanan 

(~) telah J;8Ul air. 

Hal ini sebenamya ~ al.eh karena 

~;- pen:li.dihan dalan v,..,_-•~- teras. (p!ratar 

· ~ IIB1EliUkan bal'Wl katup-katup air catu 

tertub,p dan karenanya llBTtda1ya 8 ne'lit 

sesuWl terjadinya kcnlisi transien. 

Kamla terjadinya µn:li.dihan dal.an teras, p:Jlpl

J;XJIIB p:ineI" teiget:ar secara berlebihan oleh 

kaialanya ,EXJlpl frimer saruanya dihentikan dan 

ini IIEl'lpkarl suatu .kesalahan Y8BJ besar dan 

akal ~ kerusakan teihadap elE!lal 

bakar. 
Perlu dioacat ptla bama 'IMI-2 ~ 

CKE 'lJRlilf ~ GENERA'lt:R (OOIG) YiID3' 

nap.nyai kapisi.tas air yaJ'XJ kecil karenanya 

DBip.nyai sifat transien yaJ"XJ c:ep:lt. 

Jadi dai:Bt disipllkan disini batWl ~

asp!k disain dalan inst:rUlert:aSi ~t uap 

Cam:;) dan sisten ksmli p,1b:111gkit uap 

liBip.lJyai kelEIIElhan-lekarahan, dilain pihak 

~ pila kesal.ahan evaluasi dari plrcl 

~ yarXJ diSEblt JCJHNI' EJKR. 

Hal lain yaBJ daplt kita ¢ajari ialah 

bne di dalan ~ danmlt dan situasi tidak 

lie8ltu sehaxusnya qeratar tidak malakukan 

inteivensi. teihadap ~ ot.aratik dari f?istan 

keselaiatan. J:ari ~ 'IMI-2 telah banyak 

diarhil. l.aDJkah-~ l.nb.K ~ sisten 

keselaiatan PUIN. l<b.1susnya dalan sistsn ,ESl-

0:lgahan i;elelsian bahan bakar, sistan i;:etantauan 

dan sisten .instrurert.asi denJan neri:emati.kan 
faktor l'IEn.lS:iawi '(~) di bidari] sisten 

in1:nnmtasi telah ~ ,apl YarY:J disebxt 

~ cpm1ticnal aids (CD\) yaJ'XJ ber 

tujuan l.l1tuk ~ infamesi bagi ~tar 

~ bekerja di karMr ks'dtli. 

4. ANM..Isis ~ aiEIKBYL-4 

PL'IN RIMC-lCXX> adalah suatu sisten reaktcr 

air merxli.dih dalan kanal-kanal mhan mkar' . ~ 

t.ezbJat dari . ZM-1> dan dikelilinp. oleh 

modetat.cr gmfit. 
Sistan ksml..i, sisten ~ dan sistan 

iW>Jasi p:rja .reakt:or REM<-l<XX> ka.rcnJ banyak 

diket:ab.d. Olli gaimr stNrtural HM<-l<XX> 

t:idak pmya st:mctur is:,Jasi (cmt:ainnent). 

, tt;,q;«?«:.Il~ 
tr7!:;..;, :;...;;;.;.:::_ ;.;...;.;.;..-.: 

Control Rods} .: 

~ 
' f :: :- .;: . ,: 

l i \ 
Nuclear · .. 
FueI ·:J 

'I.~ 
h .. 

Carbo 
Gra 

. . . . .. .. ... _'=" 

tn -(9 
:) 

= 
l Generator 

Condenser 

G:lrbaI- Skeretik zeaktor Chemd::Jyl 

Om. se:Ji keselamatan naka si.sten lJU. 

rretp.l'lyai kafasitas pmas YcDJ kecil ~ 

ba1"AIB m:deratar grafit lebih nerup:lkan SUtber 

p:mas darip:da heatsink, nasalahnya akan lain 

kalau grafit diganti den:jarl air atau air bexat 

da.lan .kamsi. dm:Jin. 
Karena m:derat.ar grafit DBka xeaktar 

menpk.an sisten YaBJ t.emcderasi sercpIIna, 

seh:iiqJa air djdaJam kanal pnliDJin ak.an lebih 

~ ,ESlyerap nwb:m, maka jika pnliDJin 

da.lan kanal IIHl~ habi.s akan terjadi. transien 

reaktivit.as dan zeaktor akan na.ik dayanya denJan 
oeplt. Ini jUJa YaBJ diseb.ll: koefisien 

reaktifit.as YaBJ p:mtip (p:mtive void 

CXlefficient). 
Ini 6EllUa dap3.t ~ ~ keletahan 

disain ditinjau dari segi fisika xeaktar. lhb.K 

rre,;,atas:inya dip!rllMl si.sten ksDali yen;, 

kaipl.eks dan liSip.llyai. 1'8SIDlS YaJ¥J oep:lt, atau 

diadakan ~ disain temadap texas. 



terjim ketikB di-
l(eCelakaan o,ex:ncbfl-4 -H'at-

...... ~ mtdt ~ ~' 
].aksa)cnakan ~-- . tl1t:uc ne-
sifat aansiEll dari ~ • ___.:a~~ n 
}.aksanakan ini terlebih dBbJ).u . sistSII ~~-,--

cJarurat diluipj1kan• 
Tcihap-tahaP selanjutl1Y8 : )csr3ali ne
Tahap l.~ttx ~ taanJ , 

laati bat.a& sehin1Ja sistEln ~ 
ieaktxr tidak bekerja. 

'D:lhap 2.Dlya IemdXr ditllN1kan sar9lt rerml1 
sehmJla sulit diJcamlikan secma ckJ:r 

aatiJc. 
'nililP 3.1\:Jlpl peniiDJin dijalankan am.ianya 

sehiIJBEl aliran dan tekanan ~t 
ScDJBt tiD;Ri dan daplt nerbahayakan ke

selaiBtan p::npl• 
'Di1i11> 4.l{et.ika genemtar YcDJ d4Bk,ai dalan i;sr

o:iBall ~ reaktcr tidak &?t 
dihenti)can sec:ara ot:aretik karem sistsn 
izoteksi. otaratik_ telah dilurpilkan se
belmnya. 

'DDlp 5.sisten ~ reaktcr d:1dasarl(an atas 
tmJkat air dan tekanan uap tidak ber
finJsi. 

~ 6J9!r tidak tergMiggu olm sistsn ~ 
diDJin darurat qmat.ar sebelumya telah 
uelmpilkan sistsn ini. nen;,.in -demiki.an 
~ besar tel.ah terja:li transien 
makti.vit.as ~ rreiinJkatl:am daya se
oara apt t.anpl t.erlun:3ali~ 

Kekuran:Jan pmmpn p:!da kana.l pmioJin 
(kan!m 11B9,Jap) akan ~ tarp!ratur 

kanal Yl'D:1 temat dari z.i.rla:mun IIY:!llin;Jkat 
CBJJEID Ol!IBt <Bl dapit IIBl:inbJlkan .r:eaksi : 

Zr(tetp.tinJgi) + H O(uap) .:..__ ZtO + H 

2 2 2 

Sel.mjutnya 1'&!lks:i. hidmgm deffJan dad.gen 
basil ra'tfoJi sis akzsl 11BUJrbJ1kat ledakan 
daprt: DBifUti<at kana]_~ pnlin;µn Yin] 

. Reaksi aelanjutnya adalah ~ uap 
~ ~ p:NS .kmalan grafit YcDJ ~ 
~ dan dapit ltErWlbilkan led!lkm kimia. 

C + H O(uap) + ooam - CD + ff + Qf + u::lara 

\. 
2 

2 4 ---v I ' ----v\r--~, 
(t.t.i.rqji.) 

S.ANALISI$ 

ledakan 

~ kita anal i sis kejadum di atas naka 
dilihat balWl IIIE!rin'J t:emai:at k.esal.ahan daplt 
Hanya soalnya ~ rranusia mn.m.a. 

YarxJ nana Ych1 
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sa].ah itu I 
t,Bnajer? 
Di,sainer? 
at.au cpemtcr ? . 

DW1D hal REM<-lCXX> ksrmJkinan terbesar' 
adalah kesa].ahan nenajer yaB;J IIEDP,Zinkan ~ 
sistim PL1N U1bX ~ triVial, 
dertpl resiJcD tilqp.. Kesalahan lain cmlah ~ 
cli,sainer YiDJ netal.an:J teras,_.,,..,,besar_ &al 
kcefisien reakti,vitas P=Si,tip deo3ar1 &ega1a 

resikaJYa• RJM(-lCXX> adalah i:eaktxz' YcDJ tidak 
ptnaat. 

~tcr ffLD3kin ptla telah melaksanakan 
kesa}.ahan, semb didaJan situasi ~ kacau dan 
medesak jl.a}ralt bisa salah. Hal .ini a1alah 
suatu hal YBllJ 111Bjar 1. Masalamya ki.ta Imus 
&?t ~ baik del.qaa, kebijaksanaan 
YcJr¥J tep,.t, sisten agaicmik (CDA) dan 1atihan 
dibidan3diagoosi.s. 

Di5c1tpm1 itu hal YaD1 lebih pmllXJ adalah 
msrbn;µl PlfIN &npl falsafah Jcese)c,natan YclY:J 
b:rar dan st.ardar kual.itas ~ t:iiqJi hinp 
bersifat "fargivm;t' dan kaRnanya tidak akan 
mergruklln nanusia kmena kekeliruan J kec:i1 
searcD1 qEatar. 

6. mAJAR11N DNU ~ 'IMI-2 IJI.N 
CliEJHBYL-4 

a. [Bri kmua · keoelakaan rutlir diatas teieyata 
struktur i.s:)lasi (cx:ntaimelt) sebagaj 

~ lapis tmakhir Dl!llEllbDl 
~ YaD3 ~ antara 'IMI-2 Yal'¥J ti
dak nerinbJlkan akibat clIBllll t:eihadap 
kesehatan manu.sia dan Olenx:byl-4 · YaD1 te1ai 
menint:w.kan nal.ai;etaka~ . . 

b. ~ tel.ah ditl.njukkan dal.an -uqxxan 
Ras11.1ssen WASt-1400 aan dinyatakan o1.m 
keoelakaan '00-2 dan Cbmx:byl-4, risil«> 
te+esar temadap ~ dan sistan O
lah terjc:dinya p!lel.ehan bahan bakar . dan . 
kerusakan teras maktar. - - .. . . 

.MeskilUl zeaksi. fissi tel.ah bementi, tapi . 
pmas yang ter~ kaRna pmanasan mli,asi. 
gsma dari ~ fisi daplt nelelehkan br.-
han bakar. . 
Disinilah perhatian utmn haJ:us diJcmahkan 
U1bx IIB'lyelatatkan teras ~ de1CJ811 sis
tan ~ pmas sisa Yal'¥J beikeardalan 
tm;Jgi • . DeBJan selatatnya bahan bakar dan te
ras reaktot- maka ~ H2 :J\IJcl ti.dak akal 
~. Sisten ~ teras ini telah 

. ~ i::esat dan c:li.lamasi at.as JrinSiP 
alani.ah dan sistan k 9 ]fflEltan t-..i-...1...........i 

c. Xeoelakaan d:id!lhului al.eh ~~• 
skala kecil ~ pminJin 
aksi sistan. <arau loca>, tmnsien &n ,intS-
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eant1J8l1 diacpm.s kepi& qerat.ar dalan 
)cOdisi ini ~ ~ &In ltBlentukan 
}:ilgi )ceSelamt.an sistan. 
SistsD tientuan qm-asicnu (CXJ!pltetizoo 

c:pratiCJl81 aids-<DA) nel.aksanakan ~ 
~ infamasi ~ ~ bagi 
c:prator, nierrpvslisis tam~ (al.amt 

signals>, IIID!DbDn ke~, ~ 
a)dbat:nya dan ll&ib:d arahan bagi timakan 

'• c:prat:ar-
eerl>'¥J9i si.stan telah dikeuLar,gkau SEp!rti 

s;t&Safety Pai.dieter Disp)ay Systen. IYi&9-

Di,stlJrllilnee Analysis ard &Jrveil.lanoe Systan. 

~yserectr,er dan RDIA-Plant 
q,eratiai by Di Eplayed Infamatioo arxl 

~-
d. receiakMn Olen'd,yl-4 n&Ulj\Jdtan p.ua bah,,a 

reakt:ar harus rrmuiyai. ~ keselaratan ~ 
~ sehm:Jga ki.ta RBrp..l'lyai sist:an yarXJ 

"fcEgivin;f' teihadap kekelliuan q:erator. 
Jadi tetas xeakttz' Ml\113 c:li.rananJ sesuai 
dEnJ!lrl{rinsi.pini. 
~ Olen'd,yl-4 t:idak rrerpmyai sifat
sifat di atas : 
dalam kDefi.si.En r:eaktifitas i;:ositip (lX)Si.tive 

a,effi.ciaJt) daplt nB1aikkan daya yarXJ oeplt, 
kapmi.t.as pni:irgin YaD3 kecil rnenper1:mJgi 
~ ~S'a'l tahan bakar dan grafit 
ml.am teras delgc;Wl uap pmas &pt 

IIBWlbilkan ledakan ~ dahsyat. 
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Stiuktur i&Ol.as:i biasa JllD3ldn t:ak 11111p1 

menahan lEdakan dEmiJd,an. 

l<ESIMRllN 

1. Der¥JcDl na,erapa!ln secara ka1s:i,stEll falsafah 
~ berlapi.s, kriterla dan standar 
yan;i tiffJgi dalan kcnst:NCSi, qerasi &in 
IB[eli.haraan PUJN, mka kese].arBtan FlDN 
daplt dijanin. 

2. Dllan disain PUJN sifat fisis YznJ 11&1blwa 

Wltak keseJ.amtan YmJ imeRll hams 
ltlE!lmpltkan p!Ihatian utalB agar dip!mlEh 
sisten 'yaBJ "fargivm/'. 

3. Sistsn ~ terBs yarJ;J daplt llW:!l'108gah 
, pl.dehan bahan bakar el.ah "cxn:litio sine 

qua ra1" bBgi setiap PI:IN. 
Sistan ini tidak. saja !!!!!I!! ne.oegah arattan 
bagi keaehatan naruria tapi ~ naJCegah 

keiu:µan ekax:mi.. 
4. Sistsn tentuBn cprasimal (airpiterized 

cpratiaial aids) ~ keardalan dan 

keseJanatan PUJN dan ~ namntu dalan 
11ex:egah kekel.iiuml c;p!I'8tar. 

5. 'l'idak daplt disan;Jkal t:Bbe pmaikan dalan 
kebijakan qerasi; ~ qmasi dan i;e

niDJk,atan latihan prsali.l. qmasi dapit ~ 
berikan . a.nbnJarl ymJ pl1tiffJ bagi 
keselanatan PUJN. 

I 

I. 
l 
I 
I 
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