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Abstrak 
Karakteristik terbang roket dapat diketahui dari data sensor pengindera gerak yang terpasang pada roket 

dan direkam melalui aplikasi monitoring data sensor pengindera gerak di ground station. Aplikasi monitoring data 

sensor pengindera gerak berbasiskan visual basic yang terinstal pada sistem di ground station dapat menampilkan 
sensor pengindera gerak berupa sensor accelerometer 3 sumbu (x,y dan z), sensor gyroscope (roll, pitch dan yaw), 

latitude dan longitude GPS (Global Positioning System). 

Kata Kunci : Aplikasi Monitoring Data, Sensor Pengindera Gerak, Ground station 

 

Abstract 
Rocket flying characteristics can be determined from the data motion sensing sensor mounted on a rocket 

and recorded through the application monitoring data sensor motion sensing in the ground station. Application 

monitoring data sensor motion sensing based on visual basic which is installed on the system at the ground station 

can display motion-sensing sensors such as accelerometer sensor 3 axis (x, y and z), gyroscope sensor (roll, pitch 

and yaw), latitude and longitude GPS (Global positioning System). 

Keywords: Application Monitoring Data, Sensor Motion sensors, Ground station 

 

1. PENDAHULUAN 

1.1  Latar Belakang 
 Perkembangan software aplikasi dapat meningkatkan kemajuan dan kemudahan di bidang 

teknologi dari berbagai sektor [1]. Kemajuan dan kemudahan tersebut dapat meningkatkan produktifitas 

kinerja Sumber Daya Manusia (SDM). 
Sistem penerima data yang ada saat ini harus di input secara manual dan terpisah untuk tiap-tiap sensor, 

sehingga tidak efisien.   

 Salah satu software aplikasi yang dapat dimanfaatkan untuk ground station di bidang teknologi 

kendali dan telemetri LAPAN dikembangkan menggunakan software visual basic yaitu membuat 
aplikasi monitoring data sensor pengindera gerak yang dapat digunakan pada pengujian di laboratorium 

hingga digunakan saat uji terbang.  

 

1.2  Batasan Masalah 

Aplikasi monitoring data sensor pengindera gerak dapat menampilkan sensor pengindera gerak 

berupa sensor accelerometer 3 sumbu (x,y dan z), sensor gyroscope (roll, pitch dan yaw),  latitude dan 
longitud Global Positioning System (GPS).  

 

1.3  Tujuan 

Perancangan aplikasi sistem penerima data terdiri dari desain : Parsing Inertial Measurement 

Unit (IMU),  Parsing GPS,  cube, dan  perintah memulai dan berhenti program aplikasi.  

Memanfaatkan software Visual Basic sebagai basis merancang aplikasi sistem penerima data agar dapat 

memonitoring data secara langsung. 
 

2.  LANDASAN TEORI 

Data sensor pengindera gerak diterima melalui interm yang terkoneksi dengan USB to RS232. 
Tampilan data sensor pengindera gerak ini tidak dapat menampilkan grafik secara langsung, dan untuk 
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menampilkan grafiknya harus dilakukan  penginputan data sensor secara manual [2]. Tampilan data 

sensor menggunakan interm ditampilkan dibawah ini. 

 

 
Gambar 2-1  Tampilan Data Sensor Menggunakan Interm 

 

 Dari data sensor accelerometer dan gyroscope yang terekam diatas dapat ditampilkan grafik 

secara manual seperti pada gambar dibawah ini : 

 

 
Gambar 2.2 Tampilan Grafik Data Sensor Accelerometer dan Gyroscope. 

 

3.  METODA PENELITIAN DAN RANCANGAN SISTEM 

3.1  Metoda Penelitian. 
 Aplikasi Monitoring Data Sensor Pengindera Gerak dilakukan menggunakan metoda rancang 

bangun dan eksperimen melalui tiga tahap yaitu perancangan muatan, pemrograman aplikasi dan uji 

fungsional kedua sistem tersebut. 

 

3.2  Rancangan Sistem Aplikasi Monitoring Data Sensor Pengindera Gerak Berbasis Visual 

Basic. 
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 Visual basic merupakan sebuah bahasa pemrograman yang menggunakan Integrated 

Development Environment (IDE) Visual untuk membuat program perangkat lunak berbasis sistem 

operasi Microsoft Windows dengan model pemrograman (COM) [3],[4]. 

Dalam pembuatan aplikasi program visual basic terdapat komponen penting yaitu  coding atau 
syntax. Coding atau syntax adalah perintah – perintah dalam bahasa program aplikasi visual basic yang 

telah ditentukan, hal ini yang mempengaruhi sistem dapat berjalan atau tidak [5],[6]. 

Membuat desain aplikasi ini disesuaikan dengan muatan roket yang terpasang. Rancangan aplikasi 
terdiri dari : desain Parsing Inertial Measurement Unit (IMU), desain Parsing GPS, desain cube dan 

desain memulai dan berhenti program aplikasi. 

 

3.2.1 Desain Parsing IMU [7],[8].
 

IMU yang terdiri dari sensor accelerometer dan sensor gyroscope memiliki basis berdasarkan 

koordinat sumbu benda dan koordinat navigasi. Keluaran dari accelerometer adalah acceleration 

(percepatan: ax(t), ay(t), dan az(t) dalam meter/detik² dan keluaran gyroscope adalah angular velocity 
(kecepatan sudut berupa: p (roll), q (pitch) dan r (yaw) dalam radian/detik [9]. Diagram alir (flowchart) 

desain parsing IMU ditampilkan di bawah ini : 

 
Gambar 3.1  Diagram alir Desain Parsing IMU 

 

 Implementasi dalam bentuk coding untuk program aplikasi desain parsing IMU ditampilkan 

dibawah ini : 
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Tampilan hasil desain aplikasi pada gambar dibawah ini : 

- Desain aplikasi monitoring sensor accelerometer 

 
Gambar 3.2  Desain Monitoring Sensor Accelerometer sumbu x,y dan z 

 

- Desain aplikasi monitoring sensor gyroscope 
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Gambar 3.3 Desain Monitoring Sensor Gyroscope sumbu x,y dan z 

 

3.2.2 Desain Parsing GPS [10]
 

 Data GPS yang ditampilkan pada aplikasi ini berupa latitude dan longitude. Dibawah ini adalah 

diagram alir desain parsing GPS : 

 
Gambar 3.4  Diagram alir Desain Parsing GPS 

Implementasi dalam bentuk coding untuk program aplikasi desain parsing GPS ditampilkan dibawah 

ini. 
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Tampilan hasil desain aplikasi pada gambar dibawah ini : 

 

 
Gambar 3-5  Desain Monitoring GPS 
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3.2.3 Desain Cube [11].
 

 Desain cube ini berfungsi untuk mengetahui gerak roket secara visual. Gerakan tersebut 

diperoleh dari data sensor pengindera gerak yang terdapat pada muatan roket. Berikut adalah program 

aplikasinya : 

 

 
 

Tampilan hasil desain aplikasi pada gambar dibawah ini : 
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Gambar 3-6  Desain Monitoring Cube 

 

3.2.4 Desain Koneksi Program Aplikasi [12].
 

 Desain program aplikasi ini adalah untuk memulai merekam data sensor pengindera gerak 
hingga memberhentikan bila sudah selesai. Diagram alir koneksi program aplikasi seperti pada gambar 

di bawah ini: 

  
Gambar 3-7  Desain Koneksi Program Aplikasi 

 
Implementasi dalam bentuk coding untuk program aplikasi desain koneksitas ditampilkan  dibawah ini. 
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4.  ANALISA / PEMBAHASAN 

4.1  Pengujian 

Proses pengujian menggunakan muatan roket eksperimen LAPAN jenis RX–200 yang 

berdiameter 200 mm, dilengkapi dengan 6-Degree of Freedom (6-DOF) Inertial Measurement Unit 

(IMU) berupa sensor accelerometer dan gyroscope serta onboard telemetry system dan di ground 

station. Berikut adalah muatan roket eksperimen LAPAN jenis RX-200 : 

 
Gambar 4-1 Muatan Roket Eksperimen LAPAN jenis RX-200 

 

Untuk memperoleh data sensor pada roket RX–200 harus disiapkan pula sistem receiver yang 
memiliki frekuensi sebesar 900 MHz sesuai dengan frekuensi radio yang terpasang pada muatan roket 

RX–200 sebagai pengirim data. Berikut adalah sistem penerima data : 

 

 
Gambar 4-2 Sistem Penerima Data 

 

 Pengujian ini dimulai dengan menghidupkan muatan roket melalui switch yang sudah 
disediakan, kemudian muatan di gerakan sesuai kondisi yang di inginkan, dan diperoleh data sensor 

pengindera gerak yang dapat dilihat melalui aplikasi monitoring data untuk direkam agar dapat di 

dokumentasi kan.  

 

4.2 Hasil Pengujian 

 Hasil pengujian dapat dilihat melalui grafik yang tersedia pada aplikasi monitoring data. Berikut 

adalah hasil pengujian.  
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4.2.1 GPS 

 
Gambar 4-3  Data GPS 

 

Dari data diatas dapat dilihat bahwa jumlah satelit yang diterima sebanyak 6 satelit dengan 
posisi longitude 106.604988 dan latitude -6.375066. Posisi tersebut menunjukan keberadaan muatan 

roket berada di kantor LAPAN Tarogong Kota Bogor. 

 

4.2.2 Sensor Gyroscope 

 
Gambar 4-4 Data Sensor Gyroscope 

 

Dari data diatas dapat dilihat kondisi muatan roket pada posisi roll, pitch dan yaw. 

 

4.3.3 Sensor Accelerometer 

 

 
Gambar 4-5  Data Sensor Accelerometer 
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Dari data diatas dapat diketahui hal-hal terkait dengan karakteristik muatan roket sensor 

pengindera gerak. Dari sumbu x posisi awal muatan roket berdiri keatas dengan nilai 100 x (1/100G) = 

1G, kemudian muatan roket bergerak ke arah kanan sebesar 90° hingga mendapatkan nilai 0G, kemudian 

muatan roket kembali kebawah sebesar 180° hingga mendapatkan nilai -100 x (1/100G) = -1G. 

 

5.  KESIMPULAN 
Perancangan aplikasi ini dapat menerima data secara langsung tanpa di input secara manual 

sehingga sangat efisien. Hal ini dikarenakan Software Visual Basic dapat digunakan untuk pembuatan 

aplikasi monitoring sensor pengindera gerak untuk pengujian muatan roket eksperimen LAPAN. 

Pengujian yang dilakukan menggunakan muatan roket eksperimen LAPAN tipe RX-200, memberikan 
hasil yang sesuai dengan rancangan. 

Aplikasi monitoring sensor pengindera gerak menampilkan data sensor accelerometer, 

gyroscope, dan GPS.  
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