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ABSTRAK

KERADIOAKTIFAN UDARA DAN AIR DI PUSAT APLIKAST ISOTOP DAN RADIAST DAN SEKITARNYA. Surve
keradioaktifan judara dan air di sckitar Pusat Aplikasi Isotop dan Kadiasi Pasar Jumat dilakokan oot
meniamin agar linpgkunpgan Cidak terkontamings . Untuk keperluan terscbut diperlukah survei dan pengawas.an
rutin. Sampling aiv sumur dijakukan Sceara periodik tiap bulan pada beherapa Cemphit denpan radius 000

meter darr IRPASENA, scdang air b jan By tampung pada suatu Cempat . Sampel G terbebur kemudian dinapka
dan diamhi] konsentratnya. Aerosol dihsap darvi udara bebos dan wdara di Taboratofiom yang mempe ryunak.an
rsatop denpan v sampler yang dileapkapi filter  Serelal tin konseatiast air daf (ilcer dacacah TLRTE S
oy byodan d-nya. Evaluast keradioakt fan udiara dan air Cidak memperlihatkan  ak Ivitas  vang  melebih

batas  cercingp: diizinkan. Dengan demikian, di sekitar Pus.at Aplikasi Isotep dan] Radiasi  Pasar dumed

masih aman dary pencemaran radionuk) ida

ABSTRACT

RADIOACTIVITY OF AEROSOL AND WATER IN CENTRE FOR THE APPLICATION OF 1SOTOPES |AND RADIATION AND ITS
ENVIRONMENT. Survey of radivacrivity of acrosol and water surrounding the Centre flor the Application  of
Isotopes and Radiation has been done to assure that environment is not contaminacdd. Therefore continous
furvey and monitoring are needed. Sampling of ground water has been done periodilcally every month ul
several places in the radius of 0-500 mecres from IRPASENA and rain water is collected at one place. The
sample is evaporated and the concentrat is collected. The aerosol is collected from the surrounding and
inside the active laboratory using air sampler. Then the a, b, and g total activity of the water and air
concentrat ' i{s counted. The evaluation show that the radioactivity in ,aerosol and water are under the
maximum permissible concentration. The environment of the Center for the Application for Isotopes and
Radiation is stell unpolluted by radionuclide.

PENDAHULUAN diakibatkan oleh.pemdkaian isotop dan

) y = - radiasi di Pusat Aplikasi Isotop dan
Pengembangan teknik aplikasi iso-

! | Radiasi.
top dan radiasi membawa akibat bertam-

buh banyak dan luasnya penggunaan iso- Dari data sampling air hujan vyang

‘top dan radiasi. Demikian juga halnya  gj,00i0 pada tahus 1976 sampai 1986

ang eErosds (di Puspe plilmst Xsopop || aapde  qilibabjbaline keradiogkuifsnnda

dan Radiasi (PAIR) Pasar Jumat, pema- mempunyai nilai yang peragam dan dari

kaian radioisotop berkembang dalam jum- tahun ke tahun berbedal Sampling udara

lah aktivitas maupun jenisnya. dilakukan untuk udaralbebas dan udara
Seperti telah kita ketahui, seti- daerah kerja (laboratofium).

ap hari manusia mengkonsumsi air dan Sampling air dilakukan dengan me-

udara. Berdasarkan kenyataan itu, maka ngamb i sampel alr suhur pada radius

dilakukan survei udara dan air untuk yang berbeda diukur dfir1 gedung Trra-

mengetahul seberapa jauh  dampak  yang diator Panorama Serbh Guna (IRPASH-

NA). Pengambilan sampg¢l air hujan di-
‘Pusat Aplikasi Isotop dan Radiasi, BATAN lakukan dengan menampufg air hujan se-
249




_Igaa'l bulan.

Analisis keradicaktifan udara (ae-
rosol) dan air dilakukan memakai penca-
cah 7Zn$ kristal, pencacah Geiger Muller,

dan Multi Channcel Analyser Germani-

um.

BAHAN DAN METODE

Pengambilan sampel udara (aerosol)

dilakukan dengan menggunakan air sam-
pel ‘tipe RV-4 BL-2 No 6806 buatan Ru-
sia berkapasitas 20 liter per menit.

Untuk| ruangan laboratoE{Pm yang memper-
gunakan isotog, dihisap udaranya selama
40 jam kerja per minggu, sedangkan un-
tuk ‘udara bebas 150-200 jam kerja per
bulan. Filter yang dipakai berukuran 28
x l4 material fil-

mm terdiri atas

ter NEL dan kain mori tipe FPP buatan
Rusia. Filter tersebut kemudian dica-
cah.

Sampel air diambil setiap bulan

sebanyak 2 liter dari beberapa sumur di
sekitar Pusat Aplikasi Isotop dan Ra-

diasi pada radius 0-500 meter dari

IRPASENA (Gambar 1). Sampel air hujan

diperoleh dari tampungan air hujan di

atas gedung IHIK (PAIR), pada sebuah
wadah
Air

tidak

yvang luas permukaannya 900 cm

hujan yang tertampung -tiap bulan

. sama jumlahnya, tergantung ba-

nyaknya curah hujan pada bulan terse-

but.

Sampel air tersebut diuapkan, kon-

sentrasinya ditempatkan pada plan-

chet, kemudian dicacah. Pencacah al-
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terhadap sumber standar

|
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ASAN

Kernadioaktifan Udara. Hasil peng-

amatan keradi

lihat pada 1T
sebut terlihat

laboratorium ¥

tifan tertingg
ching Uranium
Nuklir, yaitu
dibandingkan
tinggi “yang d
ngan komposis
ketahui bagi

Bq/cm3), hasi

batas tersebut].

sebut dibandin
si tertinggil vy
dengan komposi
ketahui bagi
hasil di atas
izinkan. Seba

sebelum wudara

oaktifan udara dapat | di-
abel 1. Dari tabel |ter-
, bahwa daerah kerja |atau

|
ang mempunyai 'keradqoak~

i adalah laboratoriuﬁ Et-

Biologi dan Kedokteran

1,83 E-8 Bq/cm3. Jika
konsentrasi |ter-
de-
di-

E-8

dengan
iizinkan dalam udara
1 radionuklida tidak
pekerja radiasi (3,7
1 di atas tidak melabpui
Tetapi, jika hasil [ter-
gkan terhadap konsentra-
ang diizinkan dalam udara
] i
Bq/CRB).
di-

si radionuklida tidak
umum (7,4 E-10
me lampaul batas yang
gal cara penanggulanjgan,

laboratorium dibuang| ke




luar, diberi filter yang dapat menahan
partikel<partikel radioaktif dalam uda-
ra tersebut.

Untuk udara bebas, keradioaktifan
tertinggi terjadi pada bulan Juli 1986,
yaltu ‘4,185 E-10 Bq/cmj, Hasil ini
tidak melampaui batas vang diizinkan.

Secara umum, keradioaktifan udara
di laboratorium dan udara bebas sekitar
PAIR ti&ak menunjukkan aktivitas yang
melampaui batas tertinggi yang diizin-

kan.

Keraaioaktifan Ain. Hasil penga-
matan keradioaktifan air sumur dan air
hujan dapat dilihat pada Tabel 2, Bl
dan 4. Untuk. air sumur, keradioaktifan
tertinggi yaitu 2,23 E-4 Bq/cm pada
!:adlus 300 meter. Aktivitas tertinggi
7 ir hUJan rata-rata per tahun adalah
6 »36 Bq/cm pada tahun 1977 yang dapat
dlllhat pada Gambar 2, sedangkan alcti-
,Yltas tertinggi air hujan rata-rata
;PQQQé?bu}an yang sama selama 10 tahun
:adalah 2,79 E-4 pada bulan Oktober.
,Hasil;hasil ini tidak melampaui batag
jlka dibandingkan terhadap konsentrasi
tertinggi yang diizinkan bagi pekerja
radiasi dengan komposisi . radionuklida
tidak diketahui, yaitu I, 11 E-2 Bq/cm3

Data tersebut menunjukkan bahwa
‘Keradioaktifan udara, air sumur, dan
air hujan di sekitar PAIR Pasar Jumat
tidak menunjukkan adanya aktivitas yang
berasal dar; kontaminasi setempat ma-

upun dari hasil fig,. Dengan demikian,

dapat disimpulldan bahwa lingkungan di

sekitar PAIR Pasa
Peéncemaran radionhuk

air.
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Tabel 1. Aktivitas sampel udara lingkungan dan laborator

Aktivitas rata-rata sampel
air sumur dari tahun 1986
sampai dengan Oktober 1986,

Radius (m)

Jumlah Aktivitas

sampel (Bq/cms}
100 24 9,69E-5
200 46 1,40E-4
3500 36 2,128E-4
400 106 1,11E-4
500 34

1,005-4

i e & LS RCERST g SO R 1)

ium
tahun 1986,
Bulan Jumlah Aktivitas (Bq/cms)
sampel  ——
Gross « Gross B Gross y Puncak 137C:
Mei 5 ttd ttd ttd = %
Juni 1 ttd ttd ttd =
Juli 3 2,25E-11 3,96E-10 ttd -
Agustus 1 7,891i-11 ttd J,96E-11 3,96E-11 .
September g ttd ttd ttd
Oktober 1 ttd 1,67E-10 1}, 71E-10 1,71E-10
Bidang Keterangan
Biologi 2 ttd 1,83E-8 ttd Lab.Etching
ttd ttd ttd Lab.Penyim-
] panan isotop|
Pertanian 2 2,90E-11 3,54E-10 ttd Lab.Hama
1,16E-10 1,08E-9 ttd Lab.Penyim- |
' panan isotop |
Kimia 1 ttd ttd 6129E~-10 Lab.Penyim- |
panan isotop |
: IHIK 2 ttd 3,30E-9  4|14E-9  Lab.Limbah |
' calr i
ttd 1,27E-9 ttd Lab.Penyim- |
panan isotop |
|
|
|
|
|
|
Tabel 2. i
|
|
|



Tabel 3. Aktivitas rata-rata sampel

alr hujan dari tahun 1986
sampai dengan Oktober 1986 .

Taliun Jumlah Aktivigus
sampel (Bq/cm”)
1976 12 8,63L-5
1977 13 6,36k-4
1978 12 1,85E-5
1979 12 3,08LE-5
1980 12 2,41E-4
1981 12 1,79E-4
1982 8 3,70E-5
1983 12 1,08E-4
1984 12 1,67E-4
1985 12 7,40E-5
1986 10 7,54E-5

Tabel 4. Aktivitas air hujan rata-rata

pada bulan yang sama tahun

1976-1986,
Bulan Jumlah Aktivitas
sampel ( Bq/cmd)
Januari 11 5,67E-5
Februari 13 4,71E-5
Maret 11 2,81E-5
April 11 1,01E-4
Mei 11 1,82E-4
Juni 11 2,84L-4
Juli 11 2,39E-4
Agustus 11 1,931i-4
September 10 1,57E-4
Oktober 10 3,07LE-4
November 9 1,56E-4
Desember 9 9,46E-5
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Gambar 1,
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Gambar 2, Grafik keradioaktifan 1
air hujan tahuran dari
1976-1985 di Stasiun Pe
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DISKUSI

ENDANG ROSADI :
Mohon penjelasan tentang tujuan peneli-
tian kontribusi iradiator yang ada di
PAIR, serta isotop lain yang digunakan
terhadap cacahan sampel yang Anda ambil

(air, udara).

FRANSISKA A.E.T.

Melihat hasil yang didapat, cacahan

sampel tidak berbeda jauh dari cacahan

Bg Hal ini berarti bahwa hampir tidak

ada kontribusi dari isotop dan iradi-

atotf “terhadap radioaktivitas air dan

udara .sampal saat inl.

HERAWATI

|. Berapa batas yang diizinkan untuk
pencemaran radionuklida di air dan
udara |? Seberapa jauh data yang
diperoleh di bawah batas tersebut ?

2. Bagaimana penentuan sampel ? Apakah
satu sampel cukup mewakili (Sampel
udara lingkungan - Tabel 1).

3. Bagaimana keragaman nilai-nilai ak-
tivitas tersebut ? Diduga, jika ra-
gamnya | besar, mungkin bukan hanya

faktor jlarak yang berpengaruh.

FRANSTSKA A.E.T.
I. Batas yang diizinkan untuk pencemar-

an radiionuklida di dalam air dan

udara dengan asumsi komposisi radio-

nuklidanya tidak diketahui, vyaitu

7.4 E=1f Hq/cm3 dalam udara dan 1,11

E~2 Bq/cmJ dalam air. Jika komposisi

radionuklida
untuk

dan ba

tasnya

berbeda
daripada batas
yang
aktivitasnya |

(maximumpermiss

diketahui,

masing-maing

diperoleh|:

maka ba-
nuklidal

tasnya lebih rendah

di atas. Dari -date

untuk air kadar

00 x di MPC

ible

bawah

concentration)

dan untuk udar

I/2 x d1 bawah
2. Pengambilan sa
bulan, adi, vo
yaitu 140 x 60
3. Memang di sini
jarak, tetapi s

baru sampai tah

SYAEFUDIN SIM
Apakah tidak diper
mantauan
dan

jan adanya

tifan dari luar (reaktor di tempat

in atau misalnya p

FRANSISKA A.E
Oleh karena data |
melebihi batas
tidak diperhitungl
dari luar.
MUNSIAH MAHA
Aktivitas air huj{
sepanjang Ctahun
bulan ada datanya
biasanya sepaniang

hujan. Dari mana si

Anda keradioaktifan

yang diizinkan,

a kadar aktivitasnya

MEC .

mpel sampai 140 jam/
lumenya cukup besar,
x 20,1. |
bukan hanya faktor
ampal saat ini survel

ap ini.

ON
Pe‘i
hu-

timbangkan dalam

air
keradiocak-
la-

pengaruh

:taka Chernobyl) ?

LA
rang. diperoleh tidak
maka
cdan

adanya pengaruh

in diukur tiap bulan

an ternyata setiap!
i |

Pada musim kemarau|
bulan

tidak adai
mpel air hujan |
!




musim kemarau itu diambil ?

FRANSISKA A.E.T.

Pada 'musim kemarau muhgkin -2 kali

turun| hujan. Jadi, di sini volumenya

tidak [tertentu.

YUMIARTI
Barapa lama wakiu cucah tiap contoh,
dan Berapa ||balas rwerendal Yatigy  Disg
diukur (a, b, dan J) olen dlat yang di1-
pakai |?

FRANSISKA A.E.T.
Lama waktu cacah tiap contoh 40 menit
dan batas terendah yang bisa diukur
oleh alat yang dipakai pencacah a
ordenya pCi (IO_IZCi) = lO—qu;
pencacah b ordenya pCi (IO—IZCi) =

lOHqu; pencacah j ordenya Bq (IQ_IOCi)
= | Bg. Batas untuk ]37Cs pada penen-
tuan: ini sekitar

1,5 Bq sedang peng-

ambilan sampel (volume) sangat besar.

JUNE M.
Sampling udara ruangan laboratorium
dilakukan selama + 8 jam/hari sedang

untuk udara bebas + 10 jam/hari. Apakah

2. Naik

waktu yang diambil di sini cukup | re-

presentatif ?

FRANSISK4 A.E.T.
Dalam rangka |penelitian awal dellapan
jam kerja dan |[diambil satu minggu 5 ha-
ri = 40 jam cukup mewakili. |

S.S. ABBAS RAS |
Felabh disebutkan baliwa pPengamalan | ke
radioaktifan hir hujan dan  sumur [d)-
lakukan di sekitar PAIR dalam radius

500 m. Mohon peénjelasan

I'. Background ¢
2. Berapa- besa
Sampal saal

batan maupyn

1 lokasi penelitian.
cacahan yang
ini baik

daerah

dipergleh

di fasilitas

sekitarny% 7

Apakah ada pgeningkatan dari tahun ke

tahun ?

FRANSISKA A.E.T.

I. Background untuk masing-masing alat

berbeda : a

= 9/40 menit; b =

2-8,5

cps; J = + 5B5/40 menit, dan bergan-

tung pada tempat.

jumlah aktiv

tanah.

atau tidaknya bergantung pada

tas dan pergerakan air




