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ABSTRAK

PEMBUATAN DAN  KALIBRAST DOSIMETER AL
POLIETILEN A

TAU POLIPROPILEN. Telah dibuat
dosimeter alanin bentuk film

dengan Polietilen atan
Polipropilen sebagai bahan pengikat, . Sebagai standar
digunskan dosimeter Fricke. Hasil menunjukan bahwa
dosimeter yang paling teliti adalah vang menggunakan
polietilen atau pPolipropilen sebanyak 30%. Kedapatulangan
kedua dosimeter adalah ! a7 - 98%.

kalibrasi dosimeter

Persamaan kurva
30% dan polipropilen 30%

gan polietilen

0l ~ 7 kGy
masing~masing adalah = =0,951 =+ 32,118 x dan
Y| = 0,231 + 38,147 X, sedangkan antara_ 1 - 40 kGy
masing-masing adalah ¥y = B7,894d 4 23,125 x dan
V= 42,998 + 23,188 X, dimans

Y = adalah tinggi
maksimum spektrum ESR/gram dosimeter dan x adalah dosis
Serap dalan kGy. K

etelitian dari kedus dosimeter
terdapsat perbedaan y

tidak
ang nyats.
ABSTRACT _

PREPARATION AND CALIBRATION oFr ALANINE DOSIHETERS
IN POLYETHYLENE OR POLYPROPYLENE FI

LM. Preparition and

in Polyetylene or
Fricke dosimeter was
results showed that the best
Prepared using 30% Polyethylene or 30%

Reproducibility of  those dosimeters were
alibration curve

equations of the film
g 30¥% polyethylene and 30% Polypropylene in
the dose range 0.1 - 1 kGy Were Yy = -0.951 + 32.118 x
and |y = 0,231 + 32.147 x respectively, while in the dose
range 1 - 40 kGy were ¥y = b57.944 + 23.125 x and
Y = 42.998 4 23.186 x respectively, where y was the
maximum height of the spectrum ESR/gram, and X was the
absorbed dose in kGy. There Was no signj

calibration of alanine dosimeters
Polypropylene film have been done.
used ag standard. The
dosimeter was

polypropylene.
97 - g8%. The ¢

difference

FILNM

ANIN DALAM FILM
dan dikalibrasi




PENDAHULUAN |

Pada wakty ini gelah banyak digunakan dosimete$
transfer alanin. Dosimeter ini dapat berupg serb .
atau

berbentug pelet, batang bulat dan film

dengan bahan pPengikat .

untuk

bermacam~macam Polimer Seperti

polietilen,
Pirolidon dan lain sebagainya (L2,

3).

Henurut KOJIMA dkk. (3), dapat

Sebagai bahan Pengikat ialah:
1 Radikal

digunakannya

vang terbentuk dari Polimer

akibat
stabil pada

tidak temperatur
mengganggy

ESR
2. Polimer tidak mempangaruhi kestabilan radikal yang
terbentuk dari alaninp akibat lradiasji
3. Dosimeter yang dihasilkanp tidak mudah pPatah
Penggunaan polimepr Sebagai bahan Pengikat jugs mem-
Punyai kelemﬁhan,

yvaituy terbentuknya radikal
Pembuatan dosimeter.

Jumlah radikal yang tidak diing

tersebut, tergantung Pada bahgp po%imer

inkan
yang digunakan,
dan

2 Gy,
lebih rendah dari

berkisgp dengan dosisg Serap 1 Sampai

sehingga
pPadsa Pengukuran

dosis 1 kGy pPerluy

dikonversi dengan Jumlah radiksl dari dosimeter yYang tidak

diiradiasj a8,
Pada

bentuk film,

Pengiksat % yaitu
Polietilen dengan berbagai

vaitu 60,

Serta polipropilen

variasi
konsentrasi bahan Pengikat,

50, 40 dan 30y%. Dari

Polivinjj-|
Polimep |

iradiasi

» Sehingga tidak

;
uk murni

vang dibuaﬁ
|



Bahan .

sedangkan pPolietilen buatan pet

Polipropilen buatan pPolene, keduanyg berkualitas
teknis, Air

yang digunakan
berukuran 5 ml,

bpada wakty
diiradiasi.

ngalntnn. Iradiator Gamma Chamber 4000A,buatan Bhabhg
Atomic Research India,

aktivitas 80co 10940 ¢ pada 9 Juni

1892. Laju dosis 7,13g Gy/jam, dan Labo Plastomil] nodel
30RIS50 buatan TOYOSEIKT . Instrumen vang .digunakan ialah
sSpektrofotometep HITACHTI model UQZOUD, ~ Sedangkan ESR
buatan Jpog model JES -

REIX dengan kondisi sebagai

berikut Field modulation width 1,25 X U,l-mT,

Sweep time
10 detik,

SwWweep width 1 x 10|mT, time contant 0,03 detik,
center fielq 355, 5 mT, frekuensi 9,438 GHz,

temperatur 2970k dan kelembabap + B0%,
Prosedyr.

mencampur alanin

power 1 my,

dengan

dengan Polietilen polipropilen

PLASTOMILI, . Untuk
vang digunakan 14000,

dengan bPerbandingan tertenty dalam LABO

polietilen temperatur

sedangkan
Polipropilen 170°C._Adonan kemudian dicetak menj

adi film
dengan fabal | 2 0,5 mm,

dengan Pressure hidrolik pada

ro Chemia Plock



temperatur 130°C  dengan tekanan 200

didinginkan dengan pendingin hidrolik. Filp

kemudia
dipotong—potong dengan panjang 2,5 conm

dan lebar 2,5 nm

dosimeter Fricke yang digunakan sebagai scus

disiapkan menurut SEHESTED.

Larutan

Pengukuran dosis

dihitung menurut SEHESTED (4), yaituy menurut rumus
D =2,75 x 102 x 0p
1+ 0,007 to25y
D dosis serap dalam Gy
OD : perubahan rapat optik dosimeter Fricke, diten-
tukan secars spekirofotométri pada 305 nm.
&

guhn "¢ 159< ¢ d 359 Q3 !

Ulangan sebanyak 3 kali

HASIL DAN PEMBAHASAN

Pada Gambar 1 dapat dilihat bentuk spektrum ESR alanin
murni yang diiradiasi antara 0,1 - 40 kGy. Bentuk spektrunm

ESR dari dosimeter alanin dengan bahan rPengikat polietilen

60, 50, 40 dan 30% yang diiradiasi dengan dosis antara 0,1

= 40 kGy dapat dilihat pada gambar 2,

sedangkan dengan

bahan pengikat bahan pengikat polipropilen BO. 50, 40 dan

30% dapat dilihat pada gambar 3.

Dari data ketiga gambar tersebut dapat dilihat bahwa

bentuk spektrum ESR radikal dari kedelapan dosimeter sama

dengan spektrum ESR radikal dari alanin murni, yaitu

CHz - CH - COOH.

Menurut KOJIMA dkk. (3, jihks bentuk spektrum ESR

selalu sama,

intensitas tinggi maksimum spektrum sebanding

1
|
|

i
kg/cm?, terus
|

R

serap



Gambar 17, Bentuk spektrum ESR alani

n murni yang di-
iradiasi dengan dosis ant

ara 0,1 - 40 kGy

R dosimeter alanin bentuk
an pengikat Loliprovilen yang
an dosis antara 0,1 - 40 kGy

Tilm dengan bah
diiradiasi deng
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Gambary,

Hubungan antara dosls Iradlasl dan tinggl spektrum ESR
darl dos|

meter alanin dengan bahan Penglkat polietilen,

K.y - =0,951 + 32,118 4 (r = 0,908)

®. y - *158260 % B9 ;BB s (2= Qjggm)
Xy ==0,784 + 21,949 x (r = 0,998
A.ly = -0, 561

T 19,058 x| (v = 0,998)
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Gambar 7 Hubungan antara dosls Iradiasi dan tin

ggl spektrum ESR
dari dosimeter alanin d

He y = 48,998 + 23,166 x (r = 0,994)
®. vy = 47,786 + 20,145 x (r = 0,992)
Xe ¥ = 143,799 + 16,115 x (r = 0,992) -
Ay = 34,71 + 13,944 x (r - 0,991)

engan bahan pengikat polipropi_len.



