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ABSTRAK 
PEMBUATAN SISTEM MONITOR RADIASI TIPE SMR-PI 1101. Telah dilakukan pembuatan sistem monitor 
radiasi tipe SMR-PI 1101. Sistem ini digunakan untuk memonitor paparan radiasi beta dan gamma di 
lingkungan fasilitas nuklir seperti reaktor nuklir, rumah sakit dan industri yang menggunakan zat radioaktif. 
Sistem ini terdiri dari detektor GM, preamp, mikrokontroler AT89S53 sebagai pencacah dan audio alarm 
menggunakan buzzer. Sistem ini dirancang agar mampu menampilkan laju paparan radiasi dalam satuan 
mR/jam, dan dapat dikalibrasi serta dapat memberikan peringatan ketika laju paparan radiasi telah melebihi 
batas yang ditentukan. Hasil pengujian stabilitas pencacahan dengan sumber radiasi Sr-90 didapatkan nilai 
chi square test (X2) = 11,77 maka harga tersebut sudah memenuhi syarat sesuai dengan  ketentuan dimana X2   

harus berada diantara 7.66 ≤ X2 ≤ 36.191 sedangkan linieritas pencacahan R2 = 0,9998. Berdasarkan hasil 
pengujian dapat disimpulkan bahwa sistem monitor radiasi tipe SMR-PI 1101 telah berfungsi dengan baik dan 
layak digunakan sebagai alat monitor radiasi. 

Kata kunci : mikrokontroler, monitor radiasi, chi square test 

ABSTRACS 
MANUFACTURE OF RADIATION MONITORING SYSTEMS TYPE SMR-PI 1101 TYPE. It has been 
fabricated radiation monitoring system SMR-PI 1101type. This system is used to monitor exposure of beta and 
gamma radiation in the environment of nuclear facilities such as nuclear reactors, hospitals and industries that 
use radioactive substances. This system consists of a GM detector, pre-amplifier, microcontroller AT89S53 as 
an counter and use the audio alarm buzzer. The system is designed to be able to show the rate of exposure of 
radiation in units of mR/h, can be calibrated and can give a warning when the rate of radiation exposure has 
exceeded the rescribed limit. The test result of count stability /chi square test (X2) with radiation source Sr-90 is 
11,77 so this value is acceptable for normally conditional there are X2   must be residing in 7.66 ≤ X2 ≤ 36.191 
while the counting lnearity R2 is 0,9998.Based on the test results it can be concluded that the radiation monitor 
system type SMR-PI 1101 has been functioning well and feasible to use as a radiation monitor. 

Key words : microcontroller, radiation monitor, chi square test 

 

PENDAHULUAN  
onitoring terhadap sumber pencemaran ling-
kungan dari bahan berbahaya termasuk bahan 

radioaktif, khususnya dari buangan limbah industri 
dan rumah sakit harus dapat dilakukan secara 
periodik. Selain dilakukan secara eksternal oleh 
Institusi pengawas, juga dapat dilakukan sendiri 
secara internal oleh institusi pengguna bahan yang 
mengandung radioaktif. Untuk itu diperlukan 
peralatan Sistem Monitor Radiasi yang sederhana, 
kompak dan tetap memperhatikan jaminan kualitas, 
ketepatan dan kestabilan sistem tersebut. Tujuan 
dibuatnya Sistem Monitor Radiasi tipe : SMR-PI.1101 
ini adalah untuk dapat digunakan sebagai alat ukur 
laju paparan radiasi khususnya radiasi sinar beta dan 
gamma di lingkungan fasilitas nuklir demi kesela-
matan para pekerja radiasi, masyarakat umum dan 
lingkungannya. Dalam sistem monitor radiasi digital 

mikrokontroler AT89S53 digunakan sebagai pencacah 
dan pewaktu (counter/timer)[1].  Pulsa radiasi yang 
dicacah adalah pulsa keluaran dari detektor GM 
(Geiger Muller) setelah dilewatkan penguat awal dan 
pembentuk pulsa. Hasil cacahan pulsa radiasi tersebut 
selanjutnya ditampilkan pada penampil seven segment 
dan lampu indikator serta buzzer sebagai indikator 
suara (alarm). Sistem ini dirancang agar mampu 
menampilkan laju paparan radiasi dalam mR/jam, 
dapat dikalibrasi sesuai dengan ketentuan yang 
berlaku, serta dapat memberikan peringatan ketika 
laju paparan radiasi melebihi batas yang ditentukan.  

Cara kerja alat ini adalah apabila ada paparan 
radiasi gamma yang besarnya 0 – < 2 mR/h maka 
indikator lampu hijau akan menyala yang berarti 
paparan radiasi dalam keadaan aman, apabila ada 
paparan radiasi gamma yang besarnya 2 – < 2,5 mR/h 
maka indikator lampu kuning akan menyala yang 
berarti waspada paparan radiasi berada pada keadaan 
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Syarip 
− Apakah bisa dikembangkan menjadi surveymeter  

potable? 
− Sebaiknya pada daftar pustaka dilengkapi dengan 

pustaka yang terkait dengan hasil litbang sejenis 
yang pernah dilakukan di PSTA 

Jumari 
− Sistem monitor radiasi tersebut bisa dikembang-

kan menjadi surveymeter yang portable dan 

sebetulnya saat ini sudah mulai dikembangkan 
pembuatan rancangbangun surveymeter small 
size dengan teknologi SMD dan detektor GM 
small sizeType equation here. 

− Terima kasih masukannya daftar pustaka akan 
dilengkapi dengan pustaka yang terkait dengan 
hasil litbang tersebut. 

M. Subekti 
− Apakah sistem monitoring radiasi sudah pernah 

diuji dalam waktu yang panjang, mengingat 
potensi penggunaan sampai orde tahunan 

Jumari 
− Sistem monitoring radiasi yang dibuat belum 

pernah diuji dalam waktu yang lama, baru diuji 
stabilitasnya selama 3 hari (24 jam). Memang 
sebaiknya harus diuji secara terus menerus untuk 
mengetahui tingkat kehandalannya 

 


