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PENGARUH DENSITAS URANIUM
TERHADAP SUHU MEAT BAHAN BAKAR SILISIDA RSG-GAS

Muh, Darwis Isnainl, Kernia Putranta, Asnel Sufmawan

ABSTRAK

PENGARUH DENSITAS URANTUM TERHADAP SUHU MEAT BAHAN BAKAR SILISIDA RSC-
GAS. Telah diskukan penclitian untuk melital perggiruh peruboban dessites uraum i dalam elemen bakar
silisich RSO-GAS (crhacdp subi mear bahan bakar. Analisss ine cilnkacan unbak mclibol salah sato aspek
Whususnya meonpemar sabw west bohan bokar Sobagai langkah awal dan unbd mercderhanshan
prrmseakahan nuaba puds perhitengas ini diporgunakan dots operasi reakior don data clomen bakar yang sama
kecuali unhsk deveatas wraniue 217 campai 593 gicm' atau tingha mua silisca divarisd dani Gnghst mus
M) sampai 00 gram U™ por clensen bakar. Perbitungon im chlakukan dergan menggaakan prograen
kompeicr COOLOD-N. Dari perhitangan menunjklan senskin tingei densiss urassam alen menibuat
sermakin tingg pula subss mear bahan bakar .
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PENDAHULUAN

RSG-OAS adalah schwah reakior borbenned holam dongan clomen babar bertipe pelst Teras kerje
Updad RSG-GAS lersusun atas 40 clomen balor dan X cloren kendili, yang masing-masing tersusun atas 2|
dan 15 polat hoban bokar Pads st ini RSG-GAS menggenshan baban bakar oksids (UyOv-Al) dengan
donsitas wranman o cilien “met™1ya schotr 296 glom” stas tmghad st U™ sohesar 250 gram per elemes
(U/O-Al) ke jenis selisaca (UsSi-AlL urtsk ita perkn dstddadan penclitian yasg mendalum dan scm neutrosik
dan teemobidrolik wmuk mencsukan berapa donsitas urmeurns yang optinel untuk clersen takar shads RSG-
GAS Untsk capat mclakukan optiman densiss smesum tersobat. poria dilabadem beberspn pencitzn vang
ecndubung. salah sxu & artamova adalah poscitin mengosas pongarub densitas uosm tertacip st
meal bahan takar nhinds RSG-GAS.

Porhitengan & Gilam naskalah i somataenats hamya mersngma pengmuh porubehan Qe
uranuem terchadap mbw ment buhan bubar RSG-GAS. Penchitan & dalam nukaluh mi jags menapelan
kefanjutan dan penclitan shehamnya yang dlabudan olch lonum, && Y yang whih metadakan perhilungin
untuk mencrikan bossoma lyju alie miniowm RSG-GAS wiiok balan bakar oksids dengan Giperokeh hasil
laga alir sninemum yang dapinkan masing-owsng bordasar data desaie dun bordasr Sata penguburan acalish
M0 dan 860 kpidetik. sorta duri perelmian yang dilakuban okch Potranta. &k ¥ vang mclabokon aratisss
termohidraulda 1orae RSG-GAS pada kondiu trok mesggersban buban baar shmda dengan tingkat st
WX g per ehemen bedaar ati Gensitas weansm sehesar 3,59 ey’

Karons porhitungan i scnata-muata hamya mgn nclibat pengand dessatas wnsum terhadop sulw
mcatiya, maka o dalen perhsmungan e dlikulan peayoderhasan antam bun dit operaa resddor dan da
clemen bukar dibaat sama, Dengan nerujuk don perlisangan-poritungin ™ % schelummo yaits we s
bobun holar oksid, serta meagacy pada sems uta disen (SAI) Y, il operass dan data clomen bakar
scpertt toricrs o huwals ini bt som dato-dats oschut antars latn sclury kanal podagin mesgxmal
Ietor nomenad (2.50 mm) kecwiah satw kanal poncinggn dongan Ichor mememinn (2,40 num), daya reaksor 342
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MW (daya bebah) dun Laju alir sistem peadingin primer 800 kg/detdk. dan dengan asunwsi bahwa daya reakior
100 % dibangkitkan duri hasal fis, dota suba pendingn masukan yang sama yaitu T, = 44,5 °C, scrta faktor
puancak radial maklis yang ssma yaita F, = 3,415, Perhitungon dilakukan untuk varias densitas uranism 2,37
sampal 593 glom® atew tingkat nwae U™ 200 sampai S00 gram per clemen bekar. Perhitumgan dilakukan
deagan menggunakan progam COOLOD-N
TEORI

Pada umumnya, hubungan antara denstas uraraum, fralost berat uranium & dalam meat yang terdin
dan alumumum, fase dispersi (scharan). dan voxd dapat ditaliskan schagal -

l-P
p, = L—22 PR . |

——-aw
Pu

11 /

sl :
P « porositas = volume voud / (volume padat + volume void)
Wi = fraksi berat uraniam & dalam meat bahan bakar
wi” = fraksi borat uranium & dalam fase disperss
Pa = donsias alumunium = 2,7 glom’
Pp = donsitas fasc desporst

Duri Persamoan 1 terfshan, apabxs jumish (tngkat meat) U™ & delam mest bestamboh, maka fraksi
berit uransum bertambah dan it beranti densitas uranium beramboh. Dt Perubohays densitss uranium (si,
dhan merubsh hompessd slumusium dwn void di dalam Gsc dispersi soporti derlibat pods Tabedl 2
(lampiran)™”, yang besarti akan merubah pula sifat-sifs bahan bakar kiwsunys sifa hantaran panasnya (s
hondukLvitas iermalemya)™
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TATA KERIA

D dalam pesclitian ini semus perbitungan dilakukan dengan men gpanakan program COOLOD-N,
dengan mengaon pack pada moddd vang dibeat olch pendisaim ™ ¥, uji "Henchmark” okeh Praplorivadi, dick,
dam pencrtiein kg alir minimun oloh lsnnivd, dide ™, vaitu membagi teras reskaor dibugy mongadi dus bagian ;
« 1 buah kanal dengan lchar mininmuen (2,40 mm) dkenai dengan laju alir schesar 84,32 % dari laju alir et
dan dengan fakior radial (otal schesar 3,412, kanal ini deschut kanal panas. Faktor mdial total ind worsasus alas
Blior doya radial tolal 2844 . fakior diva aksial (f) seusw dongan benisk fangsi kosimes dengan hargn
maksmum L6 don Mubs mees (egicenmg bear Qi factor for hoi spon) yang dikctapkan schoesare 1,20,
Penpelomipokan fktor rdial tstal menjadi sans ini monin seport yang dikakukan olch porancang,
- sisnrm adalah kanal dengan lobor nominal (2,55 m) samg mendaptan Lajs sl 100 % dor laju alsr rerata
i dengan Falaor sadiald (otal sobesae 1|00 yang dischut dengan kansd rerata.

D clalames perhitangom vaing, delokisban & dalainm madalah ini, panpoag donsen kikar dibagi mengadi 13
Lotsk ksl densam farak astar Gk yang Suma.

HASTL DAN PEMBAHASAN

Masakon don hosil perhiiengan menggusakan peogram COOLOD-N umisk boban bakar oksidn
dempn densitns umniam 296 giom” (lingkal mwua uranium 250 gram por clemen hikar) dan halan bakar
silisicla untek densitas uranium 2,96, 3,5 dan 5,97 gramom’ (tnghal musl waniem 2%, 300 dan 00 g per
clernen bakar), dengan suhe masakan reakior 44,3 °C dan fakior rackal wotal 3,415 deranghoum poda Tabel |1,
Sedangkan Camber | memperlilatkan grafik sub pelal dan subu “mest” bahan bakar ierladap tingkat i
aranisan por clomen bakar
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Tabel 1. Dutn masakan dan hasil perhitungan wntsk donsstas uranium 2.9 glom’ (bahan bukar oksidu) dan
varasi donsitas smmium 2,9, 3.56 dan 5,90 giom’ (bahan bakar silisida), uneuk doya 34,2
MW dan F, total 7,415 poch kamad panas

250 g (ox) | 250 g (sil) | 300 g (sal) | SO0 g (sil)

MASUKAN

1. Duya rcsktor (MW) 42 342 M2 34,2
2. Faktor radial total 1415 3418 3418 3418
3 Harga maksimam Caktor daya aksiol 160 1.60 160 160
1 Lebur hanal (nun) PR L) 240 2 40 2,40
£ Densitas ueanmm ('om’) 1% 2.9 3.5 £93
b Konduktivitas termal meaf (W/em'K) LA R 1,22 09 Hes

7 Pencingin Primer

a Laga alir total ssstem primer (kg/det) 800 00 #ox) 200
b Fraksh Ly alir teras akuf 0,7700 0.7700 0,770 0,770
¢ Subu masukan reakior ("C) HN H.5 44,50 4“4
HASIL

I. Pesslingin Primecy

a Kecep pendingin di kamal (mddet) 3.0406 Lo 5006 Lo0n
b Sahe keluaran reakior (°C) “an sn N s8N
cATK) 0,22 1022 10,22 1022
2 SUHU Oy

a Peadingin keluar kanal AR YIS 9104 Y18
b Sahu pelat maksimum 14793 1470 1470 14791
€. Subu "meat” maksimum 179,51 188,34 156,23 12228
d Subu saturast pada kclwaran kasal 116,57 116,57 116,57 116,57
¢ Batas subu terbadap ONB (4 T, -17.28 -17.25 -17.25 1725
3. Fluks panas | (Wiem®)

a Reeuta 152,264 152,204 152,204 152264
b. Maksineum 158470 258,470 255470 258470
4 A P(kgem’) 0,451 0481 0451 0451

5. Angka Kesclamatan $ 27 2.7% 27% an |

Dant Tabel | teriihut wmk bohan bolar silisida bulwa somua parameter kelworan ieemasuk subu
suhn maksinwim pusat meod yang soivakan bosar dongan bertambahny s dermitas uransum & dalam clemen
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bakar Hal im dischablam karena

I Paramctor/ dita masubkan urtuk perhisungan sermua s soporti ukuran clomen bakar, poka, kanal
mm-m.m,mwmmmmmmmmw

2 Pachs model perhitungn & dalam program COOLOD-N, dipakan model iteras) daei buar ke daam
yaim pertutungin dumalt dengan monghiting subu hchwarn pondingin yarg diperoich dari duri
yang ditangkitkan di toras dibags dengan gunsiah peadingn, bam dilereskan uniik iteras mda pekat
clan terakhir pracks mer. Dot hamya tenads perahuhan (s detsias sramuim d dalam mes berani
sifat dan bosaran untuk peadingin dan kelongsong sama. schinggs akan didupatin distribust suhu
pendingin dan pelat sama, dan baru pads suha mcatnya yang berbeds.
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Pachs Gamibar | htunjukhan dengan jekas balwa dengan berubahina dnsitas uaneum & d
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vang dijjinkan unnsk hahan bakar cksida dengan densilas 2,9 giom’, seperti yang tericra pads SAR™, ynitu

175 °C, nuska uniuk buhos bukar silisds sube scbesar ity bans akan dicapai pacs demsitss uranium 5,57 glon’*

alm (g must U™ sobesar 470 g per chemen bakar,

KESIMPULAN
Dari hasl perhitungan iermahsdrauikn, dengan variasi dessitas umnium untk baban tokar silsca

dapal deampulkan bubwa :

L Senma purmelcr keluaran program kecuali sshu siear lidak berubsh dengan borubahnya denmits
wranium

2 Dengan bertambabnya dessites uranism, slkan semakin tnggl puls subm seamya
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