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ABSTRAK

(WINDD)

Eem R_u_kmini. DadangYuhana,Sumantono Kasan
Pusat Penelitian Teknik Nuklir- BadanTenaga Atom Nasional

‘ PROGRAM KOMPUTER UNTUK PENGOLAHAN DATA ANGIN (WIND I). Data angin
terdiri atas kecepatan dan arah angin. Data pengukurannya diperlukan perhitungan statistik
untuk memperoleh nilai kecepatan angin rata-rata, minimum, dan maksimum; serta frekuensi
dan frekuensi relatif arah angin. Jika data angin banyak, diperlukan perangkat lunak yang
berfungsi sebagai alat bantu untuk mempermudah pengolahan data. Untuk keperluan ini telah
berhasil disusun suatu program komputer dalam bahasa C, dengan nama WIND L. Program ini
sudah dipergunakan di Pusat Penelitian Teknik Nuklir sejak akhir tahun 1988, dan ternyata

sangat bermanfaat karena pengolahan data angin menjadi lebih mudah dan lebih cepat.

ABSTRACT

" needed for proc

values for awerage minimum and maximum wind velocities,

A COMPUTER PROGRAM FOR WIND DATA PROCESSING. Statistical calculation are
essing of bean data from measurements of wind velocity and direction to obtain

frequency and relative frequency of

wind directions. If plenty of data are available, special equipments are necessary to facilitate

processing. In the present
program hasbeen in use at
showed its usefulness in

PENDAHULUAN
Sejak tahun 1981 di Pusat Penelitian Teknik
Nuklir (PPTN) telah dilakukan pengukuran ke-
cepatan dan arah angin secara rutin dengan sistem
manual. Pengukuran dilakukan setiap hari dalam
selang waktu satu ‘
dengan pukul 23:00. Banyaknya data maksimum
per hari adalah 24 data angin harian. Melalui per-
hitungan statistik akan diperoleh data angin bu-
lanan dan tahunan yang terdiri atas nilai kece-
patan angin rata-rata, minimum, dan maksimum,
serta frekuensi relatif arah angin. J umls'th mak-
simum hari per bulan dan tahun disesuaikan de-
ngan kalender internasional.
Untuk keperluan perhitungan tersebut te]ah

berhasil disusun program komputer sebagai alat
bantu yang mempermudah pengolahan data, de-
ngan bahasa C. Dalam program tersebut, arah
angin hasil pengukuran dinyatakan dalam besaran
sudut dan dikelompokkan menjadi 16 kelompok
dengan selang sudut 22,5 derajat. Sudut-sudut 0°
atau 3600, 90°, 1800, dan 270° masing-masing ber-
impit dengan arah utara, timur, selatan, danbarat.
Dalam perngolahan datanya tidak mem-
perhitungkan jumlah hari per bulan dan juga per
tahun, melainkan hanyaberdasarkan padabanyak
data angin yang masuk Jumlah hari yang diguna-
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jam dari pukul 00:00 sampai

study a computer program based on C language was presented. The
the Research Center for Nuclear Techniques since 1988. The program
facilitating processing of wind data in a relatively short time.

kan dalam program, diantaranya untuk pembu-
atan bentuk tampilan kalender setiap bulan.

Data angin penting bagi suatu instalasi atau
pabrik yang melepaskan limbah gas ke atmosfir,
karena data ini dapat dipakai sebagai dasar per-
hitungan dalam penyebaran cemaran (polutan) di
atmosfir oleh angin.

PERHITUNGAN STATISTIK DALAM PE-
NGOLAHAN DATA ANGIN

Mula-mula dilakukan pengelompokkan data
angin berdasar arah angin. Jumlah kelompok arah
angin ada 16, masing-masing dengan selang sudut
sebesar 22,6° yang dapat dilihat pada tabel 1.

Padatabel 1 terlihat bahwa jumlah arah mata
angin tidak sama dengan jumlah kelompok arah
angin, sehingga nama arah mata angin tidak dapat
digunakan sebagai nama kelompok arah angin.
Dan nama yang dipakai adalah nama kelompok
yang didasarkan pada penomoran dari 0 sampai
dengan 16. Setiap kelompok dinyatakan dengan
nilai sudut arah angin dalam satuan derajat, yang
besarnya bervariasi dari 0 sampai dengan 360
derajat, Setiap arah angin hasil pengukuran akan

.diterima sebagni satu pulsa arah angin oleh salah

satu kelompok arah angin, jika nilainya termasuk
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pada skala arah angin yang ada. Banyalmya .puls.a
arah angin pada suatu kelompok arah angin di-
sebut frekwensi arah angin.

Tabel 1. Kelompok arah angin

Kelom- Mata Arah angin

pok angin (derajat)
0 utara 348,75-11,25
1 - 11,25-33,75
2 timur laut 33,75 - 56,25
3 . 56,25 - 78,75
4 timur 78,75 - 101,25
5 2 101,25 - 123,75
6 tenggara 123,75 - 146,25
7 - 146,25 - 168,75
8 selatan 168,75 - 191,25
9 - 191,25 -213775
10 barat daya 213,75 - 236,25
11 - 236,25 - 258,75
12 barat 258,75 - 281,25
13 - 281,25 - 303,75
14 barat laut 303,75 - 326,25
15 - 326,25 - 348,75

Setiap arah angin memiliki kecepatan yang
bentuk satuannya tergantung kepada pemberi sa-
tuan . Dari setiap kelompok dapat ditentukan nilai
kecepatan angin rata-rata, maksimum, dan mini-
mumnya. Nilai kecepatan angin maksimum dan
minimum ditentukan dengan cara membanding-
kan suatu nilai kecepatan dengan kecepatan lain-
nya, sehingga diperoleh nilai kecepatan terbesar
(maksimum) dan nilai kecepatan terkecil (mini-
mum). Sedang nilai kecepatan rata-ratanya diper-
oleh melalui persamaan :

(B )i

j= 0

Ni

i= 1)
Keterangan:

i = kelompok arah angin dari 0 sampai dengan
15.

N; = jumlah pulsa arah angin pada kelompok
arah angin ke i

Vi = kecepatan angin rata-rata pada kelompok
arah angin ke i

(Sv_", )i = jumlah kecepatan angin pada
=8 ;
kelompok ke 2 . ' .
j = urutan pulsa arah angin dari 0 sampai de-

ngann

Vj = nilai kecepatan angin dari pulsa arah angin
ke j

Dari frekuensi arah angin setiap kelompok
dapat ditentukan frak sinya terhadap jumlah frek-
wensi seluruh kelompok. Fralksi arah angin di-
namakan frekuensi relatif arah angin. Penentuan
frekuensi relatif diperoleh melalui persamaan:

@

Keterangan :
i = kelompok arah angin dari 0 sampai 15

PF; = frekuensi relatif arah angin pada kelom-
pok ke i
Fi=

frekuensi arah angin pada kelompok ke i

EF;‘ = jumlah frekuensi arah angin seluruh ke-
i- 0
lompok

Modul-modulAlatHitung

Modul-modul alat hitung yang dipergunakan
sebagai berikut :

1. Modul masukan data (Entry Data) yang diisi
dengan data angin harian.

2. Modul tampilan (Display) yang mampu me-
nampilkan data angin harian, bulanan, dan ta-
hunan dalam bentuk tabel (Text) dan grafik
pada layar.

3. Modul cetakkan (Print) yang mampu men-
cetak data angin harian, bulanan, dan tahunan
dalam bentuk tabel (Text).

4. Modul sarana (Utilities) yang mampu dipakai
sebagai sarana tampilan (Display Utilities), ce-
takan (Print Utilities), papan ketik (Key Board
Utilities ), statistik (Statistical Utilities), dan
sarana penghubung fungsi (Function Related
Utilities).

DiagramAlir Program :

Diagram alir program meliputi Diagram alir
program utama, Entry Modul, Display Modul,
Display Daily Data, Display Monthly Data, Display
Annually Data, Print Modul, Print Daily Do,
Print Monthly Data, dan Print Annually Dats-
Yang masing-masing ditunjuklkan pada gambarl
sampai dengan 6,

Perlu diketahui bahwa gambar 8 (diagra™
alir Display Modul), dipergunakan pula sebngf_ll
diagram alir Print Modul, Gambar 4 (diagram 84
Display Daily Data) dipakai pula sebagni gambar
dingram alir Print Dailly Data. Hal ini dilakuke?
dengan ponggantinn kntn Display ole Prirt
Gambar & (dingram alir Display Monthly Dﬂt;;r
dipakai pula sebagai sebagni gnmbar diagram &
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Display Annually Data. Gambar 6 (diagram alir
Display Print Monthly Data) dipergunakan pula
sebagai gambar diagram alir Print Annually Data.
Hal ini dilakukan dengan perubahan kata Monthly
oleh Annually dan pembuangan perintah perta-

nyaan bulan.
INIT

MAIN MENU
Te-| [se- Te- % Te- Te-
kan| []o. kan 1 kan| |5 kan
E|lai D| | P|[|® @
atau atau atau | [ atau
Re- Re- Re- Re-
turn turn turn turn
ENTRY || DISPLAY PRINT TERMI-
MODUL || MODUL || MOD UL NATE

Gambar 1. Diagram alir program utama

ENTRY DATA |
I tidak
Tanya tahun
1

| ya
Tanya bulan

| ya
Tanya tanggal
ya

Siapkan File berdasarkan p'ﬂdﬂ
tahun, bulan, dan tanggal diatas

1

Masulkkan arah (dalam derajat) dan ket.:epatnn
(dalam knot) untuk hari ini setiap jam
dari pkl. 00:00 &/d pkl. 23:00

l tekan S
Simpan semua data

tekan Esc.
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1 [ | Tekan Return Display
Daily Data dalam
Tekan Esc. mode tabel
D| |P| Tekan Return | Display Monthly
1 | ——————" | Data dalam mode
S S Tekan Esc. bkl
P 4 p ]
L L :
A A Tekan Return Display Annualy
Y Y —+ | Data dalam mode
Tekan Esc. tabel N
M M
ol |E| TekanReturn Dﬁsp!ayAnnuaIy
pl| [N Data dalam mode
ul (U Tekan Esc. grafik
L
Tekan Return DisplayAnnuaIy
Data dalam mode
1k
L Tekan Esc. gral

Gambar 3. Diagram alir Display Modul.

DISPLAY DAILY DATA
| tidak
Tanya tahun 1
1 ya tidak | . Batalkan dan
Tanya bulan [— tinggalkan Display
Daly Data
| ya |
m—m— tdak | '
)
Siapkan File berdasarkan pada

tahun, bulan, dan tanggal diatas

|

Ambil data dari File

|

Display data dari File

l tekan Ese,

Tinggnlkan Display Daily Data dan
kembali ke Display Menu

Tinggalkan Entry Modul, kembali ke Main Menu I

Gambar 2. Diagram alir Entry Modul
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Gambar 4. Diagram alir Display Daily Data
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\.MONTHLY DATA
\ DISPLAY MONTHLY DATA PRH\IP MO.
: l Tidak
Tidak
\ Tanya tahun —1 Tﬁnya ta.hun ) -l
l g Batalkan dan l ya ) .Bata]kan dan
y : ; - Tidak | tinggalkan Print
. Tidak |tinggalkan Display A
l Tanya tahun | Monthly Data Tanya tahun Monthly Data
l ya i ya
Siapkan dan ambil data dari File Siapkan dan ambil data dari File
Eltuk tahun dan bulan di atas |_untuk tahun dan bulan di atas
] !
Proses data untuk T Proses data untuk
mendapatkan kecepatan | Mode mendapatkan kecepatan
angin minimum, angin minimum,
maksimum dan _ Tabel maksimum dan
rata-rats; serta frekuensi ' rata-rata; serta frekuensi
dan frekuensi relatif dan frekuensi relatif Mode
al'El.h angin. Tekan amll angin. graﬁ'k
| Esc. [_
Mode grafik- >
@_ ‘r‘ Display | Print kecepatan
Display kecepatan angin angin minimum,
semua data —B’E‘“_T___, mmi:_num, maksimum,
hasil proses [T —F | maksimum, rata-rata pada
pada tabel | rata-rata pada Barchart -
beee . 1 Barchart L
Esc.
. F Tekan F ‘ TEe\ﬁan T Display Frekuensi relatif
k c. e ;
& L pada lingkaran
5 Display Frekuensi relatif &
pada lingkaran & |
Esc, Tinggalkan i i
ggalkan, kembali ke Prins
Tinggalkan, kembali ke Esc
Display meny X

Gambar 5, Diagram alir Display Monthly Data

PEMBAHASAN

Program ini dipakai di PPTN sejak akhir ta-
hun 1988 i

untuk setiap bulan
angin minimum dan maksimum di
cara membandingkan
dangkan nilai frekwe

cepatan
peroleh dengan
nya tanpa alat bantu, Se-

nsi arah angin diperoleh de-

Gambar 5, Diagram alir Priny Monthly Data

ngan cara menjumlahkan Pulsa-pulsa arah angin
yang masuk dalam suaty i

nam belas kelompok sesuai
tama, Pengelompokan dilaku-
kan demikian karena nilaj kecepatan yang dibu-
tuhkan oleh persamann Penghitungnn konsentrasi
polutan di atmosfir setelah dilopaskan melalui

dengan pustaka per
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cerobong asap ke atmosfir adalah untuk sclang
sudut arah angin sebesar 22,5 derajat.

. Dalam penggunaan program untuk pengo-
lahan data angin, hanya data angin harian yang
dimasukkan ke dalam program. Hasilnya dapat
langsung dilihat pada layar atau dicetak pada pen-
cetak. Hasil cetakan dapat dilihat pada gambar
dibawah ini (lihat gambar 7).

Apabila dikehendaki pemasukkan data angin
hasil pengukuran secara otomatis tanpa penca-
tatan, dan pemasukkan data tersebut dilakukan
oleh petugas, maka kesalahan petugas dapat di-
abaikan; misalnya kelalaian dalam memasukkan

Wind's Speed & Dlirectlon ULIYILLes
Printed on : Tue Jan 01 00:50:29 1

Grouped d
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data, yaitu ada data yang terlupakan. Untuk ke-
butuhan seperti ini, program dapat dipakai dengan
menyambungkan komputer pada alat ukur data
angin. Dan untuk penambahan perangkat yang
dibutuhkan sehingga tersusun suatu sistem yang
otomatis, masih diperlukan penelitian lebih lanjut.

KESIMPULAN

Pemakaian program pengolahan data angin
ini di PPTN sangat bermanfaat, karena pengo-
lahan data angin menjadi lebih mudah dikerjakan
dan waktu yang dibutuhkan relatif menjadi lebih

singkat. '

ver 1.0 (HB)

Y0

ala of 130w

Group Freq \Frey Minimam Max Linum Avirtaije
0o 287 €£.60 0.00 2.00 0.02
01 207 6.60 0.00 2.00 0.07
02 196 4.50 0.00 2.00 n.06
03 2117 5.00 0.00 2.00 0.01
04 END] B.60 0.00 3.00 0.013
05 351 8.10 0.00 2.00 0.09
06 205 4.70 0.00 2.00 0.07
07 [ K] 1.90 0.00 2.00 0.07
oa 15 1.70 0.00 1.00 0.013
09 1] 1.80 0.00 0.00 0.00
10 L1 2.00 n.00 2.00 0.05
11 107 7.10 0.00 2.00 0.05
12 506 11,80 0.00 2.00 0.1
13 518 12.00 0,00 4.50 0.17
14 463 10.70 o.on 3J.o0 n.11"
15 256 5.90 n.00 2.00 0.04
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Gambar 7. Contoh hasil cctakan pengolahan data angin,
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DISKUSI

Zurhan:

Seandainya ada data angin puyuh dan lain-lain, apakah dapat diketahuij ?
Apakah bisa diukur/diramalkan terjadinya an

gin puyuh, kalau tidak salah angin pu h bi
memutardan menerbangkan daun, ranting dsb. SRR Bhe
Eem Rukmini ;

Tidak, yang dapat diketahui hanya kecepatan angin dalam knot.
Dengan program ini tidak da i
dipakai untuk mengolah data an
rutin setiap jam setiap harinya.

an angin yang diukur secara
M.Faruq:

1. Parameter apa saja dalam data angin inj
: gin Ini (terutama untuk fall out radi J
2. Titik yang digunakan (titik 0) b; : i
i Rzlmfi !:lgun (titik 0), bila ada 2 cerobong, bagaimana?
L. Untuk penyebaran har

us diketahui stabilitas d
2. Untuk sementara 1 po .

. ; n fluktuasi ang; , data
int, bila ada 9 point perlu studi lagi, gin, data belum ada.
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