EVALUAST TERHADAP UNSUR-UNSUR POTENSIAL BERBAHAYA
DART HASIL SIMULASI PELEPASAN LIMRAH AIR PPBMI KE LINGKUNGAN

Sutjipto

PPRMI BATAN YOGYAKARTA .

INTISARL

Dievaluasi air selokan yang terletak di sebelah Barat PPBMI BATAN
dengan arsh aliran air dari Utara menuju ke Selatan ., Evalugsi ini di-
paksudkan untuk meangetahui dampaknya terhadap segi keselamatan pada pe-
lepasan lirbah air ke lingkungen lewat selokan tersebut secara simulasi.
i Deri hasil evalussi terhadap unsur-unsur yang mengandung bahaya
terhadap lingkungan menunjukkan bahwe komposisi air di sebelah hilir (
gelaten ) dari pelepasan limbeh air tidak mda perubahan yang berarti bi
la dibendingkan dengan hasil komposisi air bagian hulu ( utara ) yang
genurut hasil edaleh : untuk Cr<¢ 2 ; Cud 2; C€d (0,4 ; Fef 2
dan Zn { 0,4 ppa , sedangkan untuk evaluasi terhadap aktivitas alpha
dan beta selama perioda Oktober 1982 ~ Januari 1983 ada hagil yang me-
nunjukkan kenaikan aktivitae alpha , yaitu dari 0,32 - 0,53 pCi /1
den ektivitas beta dari 0,61 - 1,19 pCi /1.,

Bila dari hasil-hapil tersebut dibandingkan dengen ketentuan yang
berlaku , maka dapat ditarik kesimpulan bahvwa pelepasan limbah air se-

lana perioda tersebut masih dibavah katas yang diperkenankan .,
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ABSTRACT

n evaluation vas made upon the quality of water from the conduit

giw‘“d on the West of PPRMI BATAN y ¥ith a Rorth to South vater flow,

- eval“BtiOD wvas intended to g&in

. the vital Information from the safe-

" point of view upon simulation of the releage of waste water to the en-
Jrontaent by the conduit route ,

The result obtained from ‘t:hei evaluation of the potentislly hazar-
jous elements showed that there vag no observable change of water colpo
gition down stream from the site of waste-vater release compared to that
up strea® . The concentration of elements of interest wers of « 2 ;

Q23 {04 €23 {0, ppm for Cr ; Cu ; Cd ; Fe and Zn respec- .
tively , whilst that obteined from the calculation of alpha and beta ac-
tivities from Octobre 1982 - January 1983 , revealed that there wasg an
increase of activities of 0,32 - 0,53 pCi/1 for alpha and 0,61 -~ 1,19
pCi/l for beta .

Tt was concluded by comparing the above mentioned result to Maxi
— Permi:;afble Values , that the waste - water releaged did not viola

te the rule .

8ol & Bl ok &l &
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1. P KULU

jnalisa alr bagism selaten ( arah aliran dari utara ke selatan )

iard pelepasal ]imbah air ke lingkumgan adalah samgat diperlukan .
0l tersevut dimaksudkan untuk memgetahui tingkat aktivitas serta kom-

P“i’i gecars xuantitatip uwasur-unsur tertemtu yang mempunyai potensi-

.1 terhadsp lipgkungsx YEnk terkendung didalam air tersebut . Fakbor

fekter y8ne mempongaruhl komposisl umsur-unsur tergabut adalek : volu-
(1)

g 1imbal air , komposisl kirmla dan jumlah volume air di lingkungan ',
Dengan CATA tersebut dimaksudkan dapat digunakan untuk mengéga_luasi me—
ngenai gimlasi pelepasan limbah air , yaitu dengan membandingkan dengan
pagil analisa air bagian utara dari pelepasan limbah air tersebut .
Limbek air yang dibueng ke linglmgan adalsh limbeh dari afr cu-

eien atau dokontaminasi bail dard laboraterium msupun fasilitas Reaktor.
Pada limbah yang dibusng tersebut , temtunye terkendung wasur-unsur ra-
dioa ktip maupun ysng 2on radioaktip yang dapat menybabkan pencemaran

tarhadap lingkumgan . Oleh xarena itu pemulis mencoba mengevaluasi /

menemtulan UnSUr=unsSur tergebut yang dalam hal ini adalah(é) : Krom

(cr) , Tembaga ( Cu ) , Kadedum ( cd ) , Besi '(-Fe ) , dan Sexng (Zn)
wemgingat sifst~sifatonye yamg bsracun dan disamping 1tu juga ektivitas

alphs dam bete setiap pengambilan sampel air yang ada di linglkungan um-

tuk mengetahui tingkat kevejaran dard total aktivitas alpha maupun bet.&?)
Mr yang digumsken umtuk pampol dalem kondigi mengalir dengan edalaman
yeng dangkal () yang terletsk disebelah Barat PPRML demgan arah aliran
dari utara menuju ke sela-tan . Metods yang digunakan untuk penentuan
tersebut adalah memakal aldt AAFS ( Atewic Absorption Flame Spectrephe-

etry ) dan sistim alat caca h alpha / beta latar rendah .
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11, TATA KERJA
1. Penentuan Aktivitag Alphg dap Botq dari Masing-sasine Sampel

pilakukan pengaxbkilan sampel sebanyak 4 ( empat ) kali selama
| perio‘h Oktobar 1982 -~ Januari 1983 , dimana untuk masing-masing pe-

ngalbﬁ:n gampel dilakukan 2 ¢ dua ) tempat yaitu bagian utara dan ba-

| glan gelatan dard sinulasi pelepasan limbah air , Untuk penentuan akti-

Atas alphe dan beta dilakukan menurut prosedur yang ada didalsm buku a-

cuan BOROT (4) »
| nya dengan alat cacah Alpha / Beta latar rendah buatan Canberra .

(5) dan (7) . Cupliken yang diperoheh diukur aktivitas-—

3, Penentuan Unsur-ungur Cr , Cu , Cd , Fe , den Zn dari paging-

masing Sampel

Penentuaa unsur-unsur tersebut pada masing-mesing sampel mela-

lui 2 { dua ) takap :

1, Omtuk unsur-unsur Fe dan Zn :

Sampel air yang telgh digaring dengan kertas Whatmen no 41 ditampung -

dalen orlemeyer , kemudian dismbil sebanyak 25 ml tampa pemgenceran ds-

ngan labu takar ukuran 25 ml . Selanjutaya untuf ioenantuan kandungans=

nya dilekukan dengan alat AAFS .
9. Untuk unsur-unsur Cu , Cr , dan Cd :

Uatuk penemtusn ini sampel air dilakukan pemekatan sebanmyak 40 kali,

Presesnys adalah sebagal berikut @ diambil sampel air sebanyak 1 liter

uatuk dipasaskan hingge kira-kira 40 ml , setelah dingin disaring , ke
mdlan diswbil sebanyak 25 ml dengan labu takar wkuren 25 ml untuk di-

tentukan kandungennya dengen alat AAFS o
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III, Hasil dam Pembahagan

Basil tata kerja ( A ) dapat dilihat pada tabel 1 ( satu ) . D
ri tabal tersebut menunjukkan bahwa melama perioda Oktober '82
nuard '83 didapatkan hasil yng
ha demgan interval 0,32 -

e
- Jo-
menun jukkan kenaikan untuk aktivitas al-
P 0,53 pCi / 1 , sedang kan untuk aktivitas

vota intervalnya dari 0,61 - 1,19 pci /1, Menurut peraturan stan -

dar untuk air minum adalak 100 pCi / 1 ( 1077 uci / ml ) untuk setiap
campuren pemancar alpha , Beta , dan gamma (2), sedangkan menurut per-
atursn / ketentuan yang berlaku juga » bahwa air yang dipakai untuk per
ikannsn , proses industri , dan irigaei standar yang berlaku untuk air
ginum tidak kerlaku (l)o Padahal sampel alr yang dipakai untuk evaluasi
diambil dari air yang blasa digunaken untuk irigasi , jadl dengan hasil
I;kti'ritaa alpha dan beta seperti yang ditunjukkan pada tabel 1 ( satu ),
! penimjukicen kahwa tingkat aktivitas yang dikandung didalam air yang di-
guaakan untuk irigesi maaih dibavah batas aktdvitas yeng diperkenankan.
Untuk hasil tata kerja ( B ) dapat dilihat pada tabel 2 ( dua ) ,
0leh karena larutsn standar yang dipskal untuk pembuatan kurva standar
yang dipakal untuk penentuan umsur-unsur Cr , Cu , Cd , Fe , dan Zn mem
punyai batas tertentu , meka dapat dikatakan bahwa hasil perhitungan un-
tuk k—o-naen'trasi unsur-ungur yang potensial didalam air bagian selatan
dari simulasi pelepasan limbah eir , sama dengan konsentrasi unsur-un-
8Ur yang ada pada sebelah utara darl pelepasan limbah gir tersebut ,
yang menurut hasil perhitungan adalah : Cr& 2 ; Cu<d{2; cd <0,4 ;
Fe ( 2 ; dan 7Zn { 0,4 ppm pada kondisi air yang ada di lingkungan (

64 = 7,5 ) ., Tni berarti bahwa limbah air yang dilepas ke lingkungan

| levat selokan kandungan unsur-unsur logam yang mempunyai potensial ter

“ hadap lingkungan kecil dalam arti sama dengan yang dikandung air yang
|
%2 di 1ingkungen .
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sl tersebut disebabkan karena limbah air yang dilepas berasal darl a-
r cucian atau dekontaminasi baik dari beberapa laboratorium maupun fa

41itas Reaktor mungidn sudah mengalami proses pengemceran lebih dahu~

1u e

IV. KESIMPULAR

Deri basil evaluasi dan pembicaraan terssbut diatas , maka dapat
ditarik kesimpulan sebagai berikut :

1. Total aktivitas alpha dan beta
yeng dilepas selama perioda Oktober 1982 - Januari 1983 masih dalam
betas yang diperkenankan seperti yang ditunjukkan hasil analisa air se
telah pelepasan limbsh air ke lingkungan secara simulasi . Hingga de-
ngan itu anslise terhadap nuklida-nuklida yang punya potensial terhadap
lingkungan tidek perlu dilakukan .

2. Mengingat faktor pengemceran
air selokan yang biasa digunakan irigasi tidak begitu besar , maka pe-
lepasan limbah air tersebut harus dikontroel . TUntuk menunjang keberha
gilan haltersebut , maka diharuskan setiap pelepasan limbah air dari la
boratorium atau fasilitas melalui pengenceran terlebih dahulu . Un.tu.k

selanjutnya depat dilepas / dibuang bila syarat-syarat sudah dipenuhi,

UCAPAN TERIMA KASIH
Pada kesempatan ini Penulis mengucapkan terime kasih kepada Balai

Makma]l Dagar Kimis & Proses Teknologl khususnya Kelompok Peralatan dan
Perlengkapan Uji Kualitas yang telah membantu dalam menganalisakan sam
pel, Disamping itu ucapan terima kasih juga Penulis sampaikan kepada
Staf Sub Bid Limbah Radieaktip yang telah membantu dalam penyelesaian
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- Gamber 1 : Lokasi dan areh aliran air selokan pada percobasn si-
mulasi pelepasan limbah air .

I Gamber 2 : Diagrem penampungan limbah cair di Reaktor Kartini .
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Tebal 1.

sampel air

Hasil-hasil pengukuran aktivitas

Axtivitas sampel air ( pCi /1)

Utara

Eenaikan aktivitas

N2 Selaten (pci /1)

o © e ® o @

1 1,91 18,60 2,23 12,51 0,32 -
2 2,30 18,39 1,98 19,00 - 0,61
3 3,17 19,20 3,70 20,39 0,53 1,19
4 2,75 19,11 3,06 19,93 0,31 0,82
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Tabel ”o

Hasil-hasil pengukuran konpentrasi-konsentrasi
dari unsur-unsur yang potensial terhadap ling-

kungan ,
Sampel air 2
Tnsar L 7% ) s ) a Y a b a B
cr K2 «2 K2 2 &2 &2 K2 &2
Cu {2 &z &2 «2 «2 K2 &2 €2
cé {044 Q0,4 @4 €054 (9,4 (0,4 {0,4 {0,4
Fe X2 &z &2 K2 &2 «2 €2 €2
Zn {8,4 {054 - - - = - -
pi 6,7 A 7.5 A 6,7 7,1 6,5 7ok
Keterangsn ¢ a = Utars ( sebelah utara dari pelepasan limbeh air )

b = Selatan( sebeleh selatan darl pelepasen limbeh air ) .
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Tabel 3 .

9
SYARAT KUALITAS AIR DARI BADAN AIR( >
KEIAS A , B dan C .
Makeimum yang
Parameter diperkenankan Satuan Keterangan
Kimia Aner
genik )
Cr 0,50 ppm sebagai Cr(III)
Cu 1,00 ppm sebagai Cu
cd 0,01 ppm sebagai Cd
Fe 1,00 ppm sebagai Fe
Zn 1,00 ppm sebagal Zn
Redieaktivitas
Gros beta 1000 pCi/1
Ra - 226 ;: pei/l
Sr - 90 10 pCci/1
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Tabel 4

Syarat Kualitas Cairan Buangan / Limpahan /

gocoran Industri Pertambangen dan Rumah Tamgga .( 9)

parameter Maksimum yang Satuan Keterangan
diperkenankan
Kimia
Anorganik
e
cr 0,1 ppm Sebagai Cr(VI)
o 1 ppm Sgbagai Cu
ca 1 ppR Sebagai cd
Fo 1 ppR Sebagal Fe
7n 1 ppu Sebagail Zn
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" '1h‘rto !

1 Pelepasan 1limbah ke lingkungan dapat menganut baterapa prin-
| gip t 1. aza® "zero release” artinya limbah baru dilepas ke
| lingkungan bila aktivitasnya sudah tidak teramati,

2. Pelepasan di bawah MPC (konsentrasi maximum yang di
perbolehkan) dan sebagainya, E

Behays yang mungkin timbul adalah akumulasi oleh lingkungan
pir, eehingge perlu dilakukan tindak lanjut berupa pengamat-
an radiosktivitas atau analisa radionuklida pada blota alr
yang hidup di sekitar tempat pelepasan den ai sepanjang alir
an sungal yang digunakan untuk melepas limbah ke lingkungan

(BATAN delam hal ini menganut azas "zero releass").

Butjipto :
1., Pengamatan radionuklide/enalisa radionuklida pada biota air

depat dilekeanakan dengan kerjasama dengan knlompok radiobio
logi.

nto @
1. Apakah limbah sktif PPBMI dibuang ke lingkungan ?

butjipto !

1. Tidak. Semua limbah aktif baik darl laboratorium maupun dari
fesilitas ditampung memakal jerigen atau botol gelas atau pe
nampung tahan karat, untuk selanjutnya dikirim ke Sub. Bi-
dang Limbah untuk diolah dengan cara pengendapan, penguapan,
atau pertukaran ion. Dari hasil pengolahan tersebut diharap-
kan baik tingkat aktivitas maupun komposisi kimianya bila d%
lepas ke lingkungan sesuai dengan SK Dirjen no. 104/DJ/5/1X/
79 dan Peraturan Menteri Kesehatan RI no. “73/Men Kes/Per/ -
VIIT/T7.

¥ienu Arya Wardhana :
1. Apakah kenaiken ektivitas yang teramati perasal dari Fasili-

tae atau dari gunung berapi 7
2. Sebeiknya semus limbah dari laboratoriam ditampung dulu untuk
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“.ncarhno mengingat bahwa radiaay A/ f merupakan baha
mteﬂ’l walaupun masih di bawah nilai yang diizinkan d

to *
i aktivitas a
k‘ 3 Kenaikan lphe maupun bets berasal dari percobaan

gimulasi di fesilitas. Untuk lebin Jelasnya dapat dilihat pa

h 4il
,, Saran sudah dilakukan, hal tersebut dapat dilihat pada gam -
bar 2.

¢ Suyitno *
1, Apaksh tidak seballmya dicoba untuk menganalisa memakai alat

1sin selain AAFS mengingat kemampuan deteksinya terbatas.
contoh: MPC - Cr = 0,5 ppm padahal yang terdeteksi hanya > 2
ppm. Bagaimana dengen kadar antara 0,5 - 2 ppm yang mmgkin
terjedi tetapi tidak terdeteksi pada penelitisn ini 7

Ftiipto :

| 1, Keterbatasan kemampuan deteksi diatasi dengan peralatan AAFS

yang baru datang yeng mempunyai kemampuan deteksi jauh lebihn
baik dari pads AAFS yang dipakai semula.

no t
kmmf. Apakah ade cara lain untuk mengukur unsur dalam limbah cair
selain dengan AAFS 7
2. Kalau sda, apakah hasil dari penelitian ini dibandingkan des-
ngan hesil dari cara yang lain sehingga kesimpulan mendekati

kenyataan yang benar.

Putjipto :

1. hda. Misalnya dengan care analisa spektrograf emisi, pendar
ginar X, dan spektrofotometri.

2. Pada penelitian ini, analisa dengan cara yang lain, dan pem-

nelitian yang lain belum dilakukan.
hmuon 3

1. Apa yeng dimaksud dengan gimulasi 7
2. Apakah debit air diuxur ? Bila tidak, disa
karena debit mempengaruhi kxonsentrasi/aktivitas jenis.

bandingan dengan hasil pe

rankan agar diukur
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3.

4

Apakah setuju selokan dipakai untuk pembuangan limbah air

pengingat dalam kesimpulang dinyatakan bahwa 1imbah air da -
pat dibuang dengan pengenceran.

Apakah tidak mungkin terjadi akumulasi radionuklida 7

gipto :

1.
2e

3.

4.

Yang dimaksud dengan simulasi adalah "tiruan".

saran penanya betul. Hal tersebut sesuai dengan ketentuan me
ngenai jumlah aktivitas yang paling aman yang dapat dilepas-
yang dikaitken dengan rekomendasi bagi toleransi air minum
gsehubungan dengan pelepasan efluen aktip yaitu :

Ra-226 Pemancar & Sr-90

( 2500 420 S0 A7 pemancaz~p).F.1O'6-'

X

dimsna : Aktivitas Ra-226, pemancar ¢ , Sr-90, dan pemancarg
seluruhnya diukur dalam ci/m3.
F 3 adalah aliran sungai dalam mj/jam dan
ars adalah jumlah aktivitas yang dilepas dalam curie.
Ketentuan di atas diambil dari buku "Decontamination of Nu~-
clear Reactors and Equipments" oleh J.A, Ayres (ed), Pacific,
Northwest Laboratory Battelle Memorial Institute, New York,

285 (1970).

Tidak. Bila SK Dirjen no. 104/DJ/5/IX/79, Peraturan Menteri
Kesehatan RI no. 173/Men Kes/Per/VIII/7T dan ketentuan pads
jawaban no, 2 tidak ditaati.

¥ungkin, yaitu pada biota air yang hidup di sekitar tempat
pelepasan dan di sepanjang aliran air selokan/sungai yang di
pakai untuk melepas limbah ke lingkungan.
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