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INTISARI

: UNYERAFAN LINBAH URANIUM PADA BEBERAPA FASE PERTUV=
SUHAN FADI VARITAS IR=36, Telah dilakukan penelitian untuk
mengetahui adanys penyerapan limbah uranium pada beberapa
fase pertumbuhan padi varitas IR=36.

Biji padi varitas IR=-36 ditanam di dalam pot yang ber=
isi tanah, Feda umur 241 hari tanahnya dituangi dengan lim=
pah urepivm. Variasi volume limbeh K ( O ppm U )y 100 ml
(970 ppm U) den 200 ml (1940 ppm U ), Pada saat tanaman
berumur 35 hari (pembentukan anakan), 65 hari ( primordia
bunga )y 20 hari (pembungaan) dan 120 hari (pemasakan buah),
cuplikan tenaman dipanen den disnalisa kandungen uraniume
nya dengan menggunaken metoda polarografi.

Hasil pengamatan menunjukkan bahwa konsentrasl uranium
didalem tanaman peda fase pembentukan amakan primordia
bunga, pembungacn den pemasakan buah masihé;masiné sebesar
0,50 ppm, 1,10 ppm, 2,80 ppm dan 2,90 ppm pada perlakuan
Jimbeh 100 ml (970 ppm U ). Sedangkan pada perlakuan lime
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1
s 200 ml (1940 ppm U ) maging-masing 2,95 ppm, 4,10 ppm,
4,00 pP1 440 6,10 ppm,

ABSTRACT

grrAaRl OF U=WASTH ON GROWING PERIODS OF IR=%6 VARIEIY.
the uptake of U-waste on growing periods of IR=-36 variety
were carried oute.

seeds of IR=-%6 rice variety were grown in pot contai-
per which filled with soils. After the age of plant was 271
daysy U-waste was added to the soils with volume variation
gs follows X ( O ppm U )y 100 ml (970 ppm U ), 200 ml (
1940 ppm U ) / pote Samples of plant were collected on
gome growing periods of plant ie, tillefing (35 days old),
pre-flowering (65 days old), flowering ( 90 days old ) and
¢ructification(120 days old )e Concentration of uranium in
gome growing periods of plants were analyzed with polaro-

graphy methodse
The experimentel results showed that the absorption of

UD-waste on tillering, pre=flovering, flowering and fructi-
fication were 0450 ppmy 1,10 ppm, 2,80 ppm and 2,90 ppm on
100 m1 (970 ppm U ) U-waste treatment. And 2,95 ppm, 4410

ppm, 6,00 ppm and 6,10 ppm on 200 ml (1940 ppm U ) U=-waste

srefitnent .

I, PENDAHULUAN

Di Indonesia yang beriklim tropis, tumbuhan anggota

familia Graminecae mempunyai daerah penyebaran yang luas dan
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amPi . gerdapat di mana-mana., Di sekitar instalasi nuklir
b

uhen rumput=runputen tetap dapat ditemukan dan bahkan

beraneka ragam jenisnya. Akibatnya, tumbuhan golongan ruf-=

at pulalah yang paling banyak memberikan tanggapan apabi=

i pjadi xecelaksan instalasi nuklir, khususnya terhadap ra=

diomlklida yang lepas ke lingkungan. Selain itu, golongan
rumput..rumputan Juga menunjukkan tanggapan yang tinpgzl ter=
padap debu radioaktip jatuhan. lada gandum (vheat) terdapat
gxtivitas debu radioaktip jatuhen Sr=90 dan Cs=137 masing=
pasing 22,4 pCi/kg den 47,42 PCi/kg(q). Sedangkan pada padi
. gktifitas 590 dan C8=137 masing-masing 10435 pCi/kg
den 8442 Pﬁ/kg(ﬂe Kedua jenie rumput tersebut terdapat

ai India(/‘) » Rumput laut Porphyre yang tumbuh di sekitar
ynstalasi proses ~ulang bahan bakar nuklir di UKAEA, Wind=-
geale, Ingeris, nengakumulasi Zr=95, Ru=106 den Ce=144
paging=masing sebhesar 203, 249 dan 66 pCi/g berat basah,
pada jaxrak 142 mil darl pusat instalasi(a). Rumput:—rumput
liar yang tumbuh di eekiper pantai Bombay, India, mengaku=
laei radionuklids Fu-239, Ce=14% Gs=137, Sr=90, Ru~106
dan Zr—95(5>g Radionuklida tersebutb bexfgsal dari instalasi
proses-ulang bahan pakar nuklir di BARC, Trombay, yang 1iMe
bahnye dibuang ke pantal ‘tersebut(a). Pada percobean kultur
air dengan menggunakan tanaman gandum (wvheat) dan gandum
(oats) ternyate bahwa kedua tanaman tersebut mengabsorpsi
rediopuklida Sr=90, Zr=953, cg=1%7 dan Ru=106. Di dalam tue
buh tenaman, radionuklida akan terangkut ke batang, daun,
malai dan ke bj_jinya([")., Pada kultur tanah, gandum (wheat)
dan gandum (oats) Juga menyerap nuklida hasil belah dari
dalam tamah, Lengemetan pada masa panei, radionuklida
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57899 cs=137, Zr=95 dan Ru=-89 di distribusikan ke seluruh
P tanam&n(5)o Akumulasi radionuklida Pu=2%9, Pu=240 dan
yp-241 pada pandun (vheat) terjadi akibat kontaminasi pada
tanoh tempat tumbuhnya(s), Padi sebagai anggota familia Gra-
pineae akan dapat menyerap radionuklida hasil belah maupun
radionuklida yang berasal deri debu radioaktip Jatuhan,
yeskipun demikian ; pada fase bibit tidak tampak adanya ab-
gorbsi uranium oleh akar tanaman(7).

palam penelitian ini akan dipelajari adanya perbedaan

penyerapan uranium gada beberapa fase pertumbuhan tanaman,

1T, TATA Ki:RJA

A, Bahan yang digunakan

1, Benih padi IR=36, diperoleh dari balai banih Wonocatur,
Yogyskartae

2, Pot=pot tansh yapg dinding dan dasarnya disemene

3, Limbah uranium yeng telah dilewatkan arang, diperoleh
dari Subid 1limbah radiocaktip, FPBMI, BATAN, Yogyakartaes

4, Asam nitrat, perklorat, akuades

5. Gelas ukur, erlenmeyers bekerglas, pipet, cawan krus

6, Timbangan analitik, tanursy kxompor listrik, polarografe

B, letode penelitian

1, Biji padi ditanam di dalam pot yeng berisi tanah.

2. fada umur 271 hayi, tanahnya dituangi dengan limbah ura=-
niun dengan variasi volume K (0 ppm U)y 100 ml (970 ppm
U ), dan 200 ml (1940 ppm U).

3. rada urur 35, 695, 90 dan 120 hari, tanaman dipanen dan

dianalisa kandungan uraniuunyae
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. gda saat buah masak {
|4.;a y dipisahkan bagian meki dan vegeta—
| 1,078 kemudian Jianalisa kandungan uraniumnya.

;5‘ anglisa uranium dilakukan dengan alat polarograf;

71, kUHBAHASAN
!

|
Hasil pengawatan yang berupa polarogram uranium laru=

ten standar dengan B 1/2 = = 0,145 V. dapat dilihat pada
gambar 1., Dari gambar 2 dan gambar 3, ternyata dapat dilihat
bﬁhwa tumbuhan padi menyerap unsur urenium, Fenyerapan ter=
geout dimulai pada saat tumbuhan memasuki fase pembentukan
anakan. Adanya penyerapan uranium oleh tumbuhan tingkat ti-
nggl telab dibuktiken oleh Chakarvarti eb al, 1981, misal=-
knya pada tumbuhan tembakau, teh dan cardamom( ) Sedangkan
:Sharma et ale 1981 juga memperkuat pendapat 4. rasebut dengan
diserapnyz unsur uranium oleh tumbuhan cengkeh, jahe, cabe,
lada, kobis dan bawang(9>a Hasil yeng diperoleh dalam pe-
nelitian ini ternyata sesuai dengan hasil penelitian kedua
ghli t rsebut di atase.
renyerapan yrenium oleh alkar tumbuhan padi akan mening-
ket sesuai dencan peningkatan unsur nara mekenan yang diper—
lukan oleh tumbuhan padi (gambar 4)e Sebagian besar ion ure=
niun yvang ada di dalanm tanah aken teradsorbsi oleh tanah dan
t rsedia untuk Aiserap oleh akar padi. Dalaw mekanisme penye=
rapan ion uranium yang pberbentuk UOE+, gebenarnya terjadi
kompetisi dengan ion=ion osensiel yang diperlukan oleh tume
buhan segerti Ca’ , mitig’T, Te ** dan K (10). Akan tetapi
karena jumlahnye yang cukup besor di dalam tanah, maka daya

selektivitas akar aken menurun dan ion-ion uranium dapat
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g

p nasuk kedalam tubuh tanaman.

r8

ors® )

: esil yenelitian penulis terdahulu membuktikan bahwa
. pertumbuhan bibit tidak menyerap uranium (7>. Hal ini

fa8

| isebabkan karena pada pertumbuhan bibit masih tersedia si-
d

fadangan makanan yang cukup imtuk pertumbuhan dan belum
ah

pany™*
penyerapar upaniud juge rendah sekali dan tidak terdeteksie

¢ memerluken unsur hara makanan dari luar, Akibatnya

pada f88€ pembentukan anakan, kebutuhan hara makanan akan
peninrkate persamaan dengan penyerapan hara makanan akan
gerilut pula ion uranium. Penyerapan ion uranium oleh akar

juge @xan terus meningkat pada fase primordia bunga dan fa=

| ge pembungaan tanaman (gambar 4),., Justru pada kedua fase

inilah terjedi oenyerapan unsur-unsur makanan yang optimalg
gebab pada kedua fase tersebut diperluken bshan=bahan pe-=
pyusun bunga dan buah., Dalam hal ini, penyerapan uranium
juga menunjukkan angka yang optimal pada fase-fase tersebuts
Setelah selesai penyerbukan dan memasuki fase pembentukan
buah , pertumbuhan vegetatip tanaman relatip terhenti, Ada-
nya penyerapen hara makanen hanya diperlukan untuk pembeh—
tukan dan pengisian buah padi. Bersamaan dengan itu pula
maka uranium yang diserap oleh tumbuhan padi akan diangkut
ke bagian bush, Hal ini dapat dilihat pada gambar 4, dimana
terjadi sedikit kensikan kandungan uranium di dalam organ

generatipe

IV, KuSIMPULAN DAN SARAN

Dari penclitian ini dapatlah disimpulkan sebagai beri-
kut
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B

fapsman p8di varitas IR=-36 yang tumbuh pada tanah yang
terkontaminasi dengan limbah uraniuh'akan menyerap ura-
pium. cenyerapan dimulai peda fase pembentuian anakan
gan terus meningkat peda fase-fase pertumbuhen selan-
jutnyae
, Besarnya uranium yang diserap pada fase pembentukan a-
| nakan, rimordia bunga, pembungsan dan pemasakan buah
adalah !

- 0,50 ppmy 1,10 ppm, 2,80 ppm dan 2,90 ppm, atau 0,05 %,
0,11 %y 0,29 %, dan 0,30 % pada perlakuan 100 ml (970
ppm U ) limbah uranium,

- 2,95 ppm, 4,10 ppm, 6,00 ppm dan 6,10 ppm atau 0415 thy
0425 %y 04251 5 dan 0,32 % pada perlakuan 200 ml (1S40
ppm U ) limbah uraniufe

2, Dari jumlah uraniwin yang digeray oleh tanaman padi padd
fase pemasakan buah, maka 0,32 % dan 0,35 % atéu 3.1
pom dan 6,78 ppm tepakumulasi di dalam buah padi. Masing=
masing untuk perlakuan 100 ml (970 wpm U) dan 200 ml (
1940 pem U ) limbah uraniume

4, renelitian igi masih dilanjutkan dan digerluas untuk va=
ritas=varitas lain disertai dengan penyernpurnaan metode

senelitian dan analisae

UCA AN TERIILA KASIW
tenulis mengucalkan terima kasih kepada saudara Trino=

hadi, Rosidi, rzainul xamal yang telah banyak membantu se-

| hin_ e ma%elah ini daput terwujude
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paftar gambay

gmbar 1e Kurve stander laruten uranium pada variasi kon-

ambar 2e

3ambar 5 ®

Gambar 4e

sentrasi uranium 2, 4, 6, 8 dan 10 ppm pada E 1/2
L 0'145 V.

Kurva pengamatan konsentrasi uranium dalam tumbu-
an padi pade perlakuan 200 ml (1940 ppm U) limbah
uranium,

I 6 uranium pade padi umur 35 hari, II = uranium
pada padi umur €5 hari, III = urenium pada padi
wmur 90 harie IV = uranium pada padi umur 120 ha=-
ri (vagian vegetatip)e V = uranium pada Padfum“r
120 hari (bagian generatip)e

Kurva pengamatan konsentrasi uranium dalam tum=
buhan padi pada perlakuan 100 ml (970.ppm U) lim-
bah uraniume

T = uranium pada padi umurf35 hari., II = uranium
pada padi umur 65 hari, III\ = uranium pada padi
unur 90 harie IV = uranium phda padi umir 420 ha=-
ri (bagian vegetatip)e V = urahium pada padi u=
mar 120 hari (bagian generabip)u\

Kurva umur tanamen padi ‘versus koneentrasi uranie

Ule

A = rata-rata tinggi tanaman pedi se\ama pertumne
buhannyée

B.= Konsentrasi uraniﬁm d; dalam tanaman\ﬁadi pa-
da perlakuan 200 ml (494® ppn U) limbah ra-
niume ~ . 3\\

C.= Konsentrasi uranium di dalam/ @naman padf pa=".
da perlakuan 100 ml (970 ppm‘U) 1imbah u:anium.‘

-~
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L3

L iingﬂj-h :
4, Apa slasan pembicara mengambil beberapa fame pertumbuhan pa-

44 Ir-36, dan berapa paling tinggl penyerapan uranium pada
fase pertumbuhan padi Ir-36 ?

5, Mengapa hanys dipakal satu varietas padi ?

Juryone :
41, Pads fase-fase tersebut tanaman padi menyerap unsur hara pa-
1ing banyak dibandingkan dengan fase umur lainnya.
2. Satu varietas sudah mewakili yang lain.

\mbang Galung Susanto
4, Jika terjadi kecelakaan nuklir dan ada limbah Uranium yang
diserap oleh tanaman padi, informasinya bagaimana 7
5. Judul ini mengambang. Mungkin nanti terjadi penelitian untuk
jenis VUTW yang lain. Bagaimana pendapat anda 7

, Muryono
1. Informasi yang diperoleh ialah bahwa tanaman padi menyerap U
gebesar 0,30 % sampai dengan U 32 % pada buashnya. Penyerapan
U tersebut sangat kecil bilas diabndingkan dengan dosis yang
diberikan.
2, Tiap varietas tanaman mempunyai sifat yang berbeda. Perlu di
teliti juga Jenis VUSW untuk menyempurnakan kesimpulan.

Gogot Suyitno :
1. Kira=kira jenis kecelakaean apa yang dapat melepaskan limbah
uranium dengan konsentrasi tinggi (970 ppm) ?

H. Muryono :
1. Jenis kecelakaan yeng di luar batas kemampuan manusia. Misal
nye gemps bumi hebat yang dapst menghanourian pabrik pemurnl

an uraniume.

Suwardi

1. Apakah mungkin limbsh yang nengandung kadar 900 ppm dibuang
begitu saje mengingat Uranium alam yang diperbolehkan dalam

air.

D9-13

Dipindal dengan CamSeanner


https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/g26ffx3k

puryono !
1, Tdak mungkin, limbah uranium tersebut diperoleh dari Sub.

pid Limbah PPBMI BATAN dan tidak dibuang begitu saja. Dengan

konsentrasi uranium kecil sangat sulit untuk mendeteksi ab -
sorpsi oleh tanaman.

Nanto :
1, Mengaps dipilih uranium alam dalam penelitian ini ? Mungkin-

kah suatu fasilitas nuklipr melepaskan Uranium alam ke ling -
kungan 7 Mohon penjelasan,

Muryono
1. Dalem laboratorium limbah yang ada hanya limbah yang mengan-
dung Uranium alam. Kemungkinan ada, tetapi kecil sekali.-

Misalnys dari laboratorium yang menggunakan Uranium alam un-
tuk analisa dan lain~lain,

ich. Ridwan :
1. Sebaiknye nemanya diganti "Penyerapan uranium ..... dan se =

terusnya" Jangan dipakai istilah "Iimbah" karena kadarnya ma
gih sanget tinggi.

2, Kecelakaan yang menyebabkan uranium tersebar kecelskaan apa?

, Muryono 1

1. Terima kasih atas saran Dr. Ridwan.

2. Kecelakaan yang di luar batas kemampuan manusia. Misalnya
gempa bumi hebat yang dapat merusakkan tangki pabrik uranium/
bahan bakar nuklir, dan lein-lain.

usron :

1., Mohon diberi definisi limbah uranium.

2, Apakah mungkin limbah uranium diserap padl, mengingat biasa=-
nya diolah, diisolasi, kemudian dibuang ke dasar laut, ke bE

mi, atau (rencana negars maju) ke angkasa luax.

« Muryono
1. Iimbah Uranium adalah limbah yang kandungan uraniumnya domi-

nan.
2. Mungkin dan memang diserap. Terbukti dari hasil penelitian -
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