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INTISARI ,

Telzh dipelajari periakaian tanaman Eichhornia.crassipes (;g

ceng gondok = water hyacinth) dalam usaha pengelolaan limbah ura

nium. Enceng gondok nerupakan tanaman air yang cepat sekali ber-

kembang, terdapat dimana-mana dan tidak mempunyai nilai ekonomi

yang penting.

Tanaman cenceng gondok diberi limbah uranium dengan konsen -

trasi 0, 50 dan 100 ppm. Sesudah satu minggu dan dua minggu, ta

paman diambil, diamati penyerapan uranium pada daun, batang dan

ak:r denz~n metoda polzrografi.

Diperoleh hasil bahwa daun menyerap uranium sebesar 12,4 x

1077 mer/gr berat basnh dan 10,35 x 1072 mgr/ér berat basah, ma=-

j 5ing-masing untuk pemberian limb~h 50 ppm dan 100 pﬁﬁ selama 2

minggu. Uatuk penberizn limboh 50 pnm dan 100 ppm selama 1 ming

gu, altar menyerap urznium sebescr 55,4 x 10”7 mgr/gr berat basah

dan 108,1 x 10~7 nmzr/er ppm berat basah.

Pada pemberizn limbah 50 ppm dan 100 ppm selama 2 minggu, &

akar menyerap uranium sebesar 219 x 1077 mgr/gr berat 'basah dan

D8=1

Dipindal dengan CamSeanner


https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/g26ffx3k

r"'

4
amtd 24

|¢

% 10 mgr/gr berat basah. Sedangkan pada batang tidak ter

anya penyerapan ur:nium.

1
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ABSTRACT

The used of water hyacint
| Y 1ths on the Uranium waste management

‘ :

L .ve been studied. Water h ; . . y :
vae yacinth are rapidly multiplying, wide
1y dgistributed and no known ecconomic value

pAddition of Uranium waste of 0, 50, 100 ppm to the water hya
cinth was ca.ried out, After onc week, two weeks, the Uraniuv® up

~

znke of leaves, stems and roots were determined by polarografhic

methode
Tt could seen that Uranium was absorbed by leaves and rootsg,

and absorption in roots was greater that in leaves. i

I. PENDAHULUAN i‘

I g
Di dal m sumtu instalasi nuklir, limbah yang dihasilkad neru
} l p
pakan masalah yrng harus ditungeni %engnn sebaik=Baiknya, "teruta-
me limbah yang berupa cairan, karena volumenya banyak dan mengan

gkungan., Sebelum limbah
t.

e lingkungan, dilakukan pengolsl.Il de

dung unsur-unsur yang membahayakan lin

yang berupn cairan dibuang k

‘ngan berbagai cara, seperti 3 diuapkan, dilewatkan arang agar un-

sur-unsur yang berbahaya diserap oleh arang, diendapkan, scmenta-

5i dan lain-lmin. Sesudah limbzh memenuhi batas konsentrasﬁ;yang

diijinkan, baru bisa dibuang ke lingkungane. Beberapa unsur{{yang

berbahaya yang terdapat di dalam limbah antara lain @ Uraniqﬁ,

plutonium, sesium, strontium, radiun dan lain-lain. it
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Ada suatu cara yang mudah dilaksanakan dalam praktek yait
aitu

. dolen 1imbah yang her : y
e 2 o yang berupa cairan diubah menjadi bentuk abu

S . Unt i i
jord piomas ntuk itu diperlukan tanamsn air yung bisa me. -
. dan mengmkumulnsi UNBUr-UNBY | i .
,mmjap ! sung berbshaya di dalam linm
" 14 ~ v LR .
it dan kemucian t-naman ini dibalgr sampai menjadi abu

Beberaha peneliti tclah menyelidiki penyerapan limbah oleh

. o )
Jayaranan dkk meneliti penyerapan 13705 Ao

j

topn-man enc2ang g .
g gondok (water hyacinth = Eichhornia’' cras

g-n AR aire.

90gr oleh

sipes). Dari penelitiannya didapatkan bahwa enceng gondok berpo-
genci cebr i temamon dekontaminan, toleran terhndap lLeasamzal ta-
noh yang vervariasi. w~edangkan Stegnar dkk (7) menyntakan buhwa
J\ndégng hijau Spirogira dapat menyerap uranium sebesar 262mg/kg

perat kering. 1ain melaporkan adanya uranium dalam
(5) ‘

2
(1), daun teh ( ), tanaman kepri dan gandum .

Peneliti yang

rokok
Enceng gondok gerupakan tonaman air yangz mudah hidup, cepat
;scktli verkornh fyp dan terdapat almna-nnnde Tanaman ini dapat me
nurunkan debit air disungoi, dan.l, waduk dalnm waktu yaug rela-
tif singkat. Tanaman semacan ini diharapk:n dapat dimanfaatkan
dalam pengelolaan 1imbah y~ug berupa cairan. A
Penelitian ini dilakukan untuk meng.tahui sejauh mana enceng
lolaan limbah terutama yang

gondok dapat dimanfaatlan dalom penge

berbentuk cairane.

II. TaTaA KERJIA

1. 15 pot tanamsn encens gondok dibagi dalam 5 kelompok, yaitu 3
kelompok I : diangscP sebuznd lontrole
L
[r‘
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6.

elonpok 1T @ toneman diberd limbah U 50 ppm selama 1 minggu
pelompok 1II ¢ tanaman diberi limbah U 50 ppm selama 2 minggu
-alompok TV : t naman diberi limbah U 100 ppm selama 1 minggu
welompok V : tanaman diberi limbah U 100 ppm selama 2 minggu
Satu min;su setelah pemberian limbah U, tanaman dari kelompok
I, II dan IV diambil, dicuci dan diangin-anginkan. Kemudian
ditimbang 5 gram, diabukan.

Dua mingsu setelah pemberian limbah U, tanaman dari kelompok
III dan V diambil, -dicuci dan diangin-anginkan. Kemudian-di~
timbang 5 gram, diabukan.

Akhirnya kadar § ditentukan secara polarografi dengan larutan
pendukung 0,71N HNO,. il

Perhitungan kadar U dengan membandingkan tinggi polarogram cQ
plikan terhadap kurva baku U.

Alat yang digunakan Polarografi Metrohm AG CH-9100 Herisau de

ngan kondisi :

DC = P Q (x2°) =0
U start (V) = 0 L Comp =0
v’ (V) = 1,5 I, Comp =0
0(mV) =0 UDP ( x » 2 mV ) = 250
mm/t drop =4 Damp normal .
A/mm - 6. 10°1° 7 i

_ 2,5 10"

III. PEMBAHASAN

Kadar U pada daun, batang dan akar diperoleh dengan jalan
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v’:"v‘é 1 : 1.‘ b BTG I 'f ‘ }’ ._‘:'4:
joanandingkannya dengan kurva larutan baku U. Gambar 1 merupaken

& i
urva jarutan baku U dengan konsentrasi 2, b, 6, 8 dan 10 ppm di

ersamaan regresinya adalan : Y = 9,8 x -2, Sedangkan gam
d [} -

mapa P
par 2 merupakan kurva baku U dengan konsentrasi 10, 20, 30, 40

gen 50 ppm, dimana persamaan regresinya adalah : ¥ = 2,38x = 1,6
= £y D

']:f" -~ .
Dari hasil percobazn terlihat bahwa tanaman enceng gondok

(Fichhorri2 crassipes) menyerap U. Sebagian besar ditimbun dalam

akar, dan hanya sebagian kecil yang diangkut/dipindahkan ke daun.
Bzl seiupa dil-porkan oleh Jayaraman dkk pada penelitiannya mema
k2i tamansn enceny gondok. Dilaporkan bahwa 85% dampai 95% Cs/137
terédap~t dalam ak-r, din sisanya dibagi ke tangkai daun dan daun
(4). Kalin dkk (5) jugn mendapatkszn hal yang serupa pada tanaman
Typha latifolin. Dapat dilihat bahwa distribusi U di dalam tang
man tidal venviunong dari pols peus;ngkutan unsur-unsur dalam ta
neMan,

Pada ton:men yang Giberi limbah U dengan konsentrasi 50 ppm,

7

sesudah Satu mingsu dan dua minggu, dalam daun tidak teramati ada

DO

nya U, Kenmungkiinen hal ind discbabkan. karenn U nya sudah. diserap

akar, dan yanz sampui pnda daun scBilkit sekali sehingga tidak ter

v

amati,
Demikian pul~ halnya pads batang, tidak teramati adanya U
di dal~im batong, lkarvenn U yaug diserap akar, diangkut melalui ba

tang menuju ke daun, tidak terlihat odanya U yang tertinggal aah-
lam batang.

Padn pencliticn ini, penyerapan U oleh tanaman, sesuai de -
ngan konsentrasi y.ng diberikan, yaitu makin tinggil konsentrasi U

ying diberikan (del .. hl ini 109 ppm) makin banyak yang diserap.
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1v. KESIMPULAN .

4, Tapamal enceng rondok ( Eichhornia crassifed ) menyerap U.
5. gebapaian besar U terdapat dalam akar.

3, Makin tin:gi konsentrasi U dalam limbah; makin banyak pula U

yang diserap tanamnan.
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an gambal @ e

Kurva larutan baku Urinium, Rpersamaan regresinya :
Y = 9,8x = 24

Kurva larutnn;baku Uranium persamaan regresinya 1
y = 2,38x = 1,6

Penyerapan Uranium oleh akar tanaman. enceng gondok
(Eichhornia Crassipes).

Penyerapan Uranium oleh daun tanaman enceng gondok.

Penveredan u an'um >leh daun dan akar tanaman en~eng
4
gondok.
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,Tabc_l 1-

ontrasi limbah ! Penyerapan uranium x 10-} mgr/gr berat basah!

Kons®

e

’ ! 1 minggu d 2 minggu !
, Dar= 1 :
, 50 ppd ' *) ) '
| 100 ppm ’ 1aVE 10,35 !
, Akacl ! !
;50 ppm ! 5544 219 !
| 100 ppm ! 108,1 306 !
p——

+) tidak teramati
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B SARAN dan RALAT

Pug’gﬁﬂé_J————f

ono *
?ﬂy1‘ Encensg gondok dapat digunakan untuk pengolahan 1imbah. Mohon

dijelaskan.
5, Uranium i dalam daun kira-kira 30 kali 1lipat, padahal trans
portasi unsur hara terjadi pada setiap saat., Apa kira-kira

yang nenyebabkan uranium terakumulasi di dalam akar ?

Enceng gondok digunakan untuk pengolahan 1imbah dengan jalan
mengubah 1imbah cair menjadi bentuk biomas melalul enceng
gondok. Pada 1imbah yang berupa cairan ditanami enceng gondok
xemudian setelah tanaman ini menyerap limbah, diambil dan di-
abukan. Selanjutnya abunya disementasi.

o, Pola penyerapan unsur memang demikian, sehingga sebagalan be-

gsar terdapat pada akar karena masuknya unsur-unsur melalul

akar.

jogot Suyltno

‘ 1, Beraps efektivitas penyerapan Uranium dari enceng gondok se -
cara keseluruhan. (Perbandingan Urenium dalam limbah mediea

\ dan konsentrasi Uranium dalam enceng gondok).

Kumals Dewi
1, Dalam penelitian ini belum dihitung efektivitas penyerapan

‘Upanium. Hal itu dapat dihitung dari data yang diperoleh.

Kunto Wiharto
1. Apakah pembicara telah mempelajari kemampuan enceng gondok un

tuk mengakumulasi limbah dari pustaka dan telah membandingkan
kemampusn enceng gondok dengan tanaman ailr lain ?

2. Perlu dikaji lebih ianjut tentang kinetika metabolisme limbah
dalem tenaman yang dipakai untuk mengakumulasi limbah tersebut
(penyerapan,pengumpulan) sehingga diperoleh segi-segi: efisien
sl penyerapan dan kejenuhan tanaman oleh limbah dan sebagai --

nya.

Kumala Dewi :
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ya. Ada tenaman lain yang juga mempunyai kemampuan akumulasi
AnBuT yranium yaitu ganggeng. Dalam penelitian ini dicoba en
conE gondOk dulu.,

2 perima kasih atas saran yang penting untuk penyempurnaan pe~
pelitian yang akan datang,

unﬂryo :

Dalam pemberdien limbah pada tanaman apakah pengaruh curah hu
jan diperhitungkan.

>, Kenapa dipilih tanaman enceng gondok bukan yang lain ?

Dewl ¢
., Penelitien dilakukan pada musin kemarau sehingga tidak ada

umﬂla

tambahan air hujen.

». Karena tanaman ini dapat menyerap unsur-unsur yang berbahaya
galem limbsh, merupakan tanaman yang mudah hidup terdapat di

mana~-mana, cepat sekali berkembang dan tidak memerlukan pe =
meliharaan yang khusus.

purwanto :

1. Apakah pembicara bersedia mengusulkan agar cara ini dipergunza
kan untuk pengelolaan limbah % Apakah cara ini lebih efisien
dibanding dengan cara evaporasi?

‘ 2. Berapa konsentrasi Uresnium terendah di dalam 1imbah yang tak

dapat diserap oleh tanaman ?

Kumals Dewl :

1. Ini hanya merupakan galah satu cara pengelolaan limbah. Apa-
bils volume limbah sangat besar sehingga memerlukan tempat
yang luas untuk evaporasi, cara pengelolaan dari bentuk cair-
an ke bentuk biomas lebih menguntungkan.

2. Untuk menentukan kxonsentrasi Uranium terendah di dalam limbah
yang tidak dapat diserap tanaman, diperlukan penelitian lebih
lanjut.

Suwardi :

1., Selisih variasi waktu masih cukup besar. Mengapa dibatasi 2
minggu ? Bagaimana kira-kira harga konsentrasi maksimum (ka=

pan tansman perlu dicabut).

D8-13
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20 pagaimena gambaran untuk aplikasinya, apakah praktis dan eko~-
nomis atas dasar data yang diperoleh 7

sl pewl !
1. penelitian memang dibatasi 2 minggu. Untuk mengetahul harga

konsentrasi maksimum diperlukan penelitian lebih lanjut.
2, Untuk aplikasinya masih diperlukan pemikiran yang lebih jauh
mengingat tanaman ini juga bisa menimbulkan masalah.

judhyono :
;. Mengapa memilih spesies ini mengingat spesies ini sangat ce-

pat berkembang. Kalaupun terbukti bahwa spesies ini banyak me
nyerap limbah masih ada masalah yang sulit mengingat apeéies
tersebut merupakan gulma air.

5., Apa yang dimaksud dengan batang di sini sebab spesies ini ha=-

nys mempunyal stolon, dan bagaimana dengan data akumulasi ?

(umala Dewl :
1, Spesies ini dapat menyerap unsur-unsur yang berbahaya dalam

1imbah nuklir, tetapi untuk penerapannya masih memerluvkan pe-=

mikiran yang lebih mendalam.
2, Yang dimaksud batang di sini adalah stolon. Pada stolon tidak

teramati adanya penyerapan uranium.
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