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INTISARI

. STy J
Telah divelajari vengaruh radizsi sinar terhadzp daya-sera
veng P

| resin penukar ion Dowex - 50W. Daya serap resin diukur dari perubah-

an konsentrasi larutan uranium Yang dilewatkan kolom resin. Konsen-

trasi larutan uranium diukur dengan metoda polarografi. Sinar J yang

digunakan bersumber dari Co - 60 dengan laju dosis 7260,6389 dan

| 108

rad/jam, juga dari bahan bakar bekas dengan laju dosis 5200 rad
| per jam.

Diperoleh hasil bahwa resin penukar ion Dowex- 50W yang di-
|
l

radiasi dengan dosis 5 x 105 rad sampai dengan dosis 107 rad menga-
lami penurunan daya sercp terhadap uranium, dan asam nitrat melin-

dungi resin penukar ion Dowex- 50W dari sinar /.

ABSTRACT
The effect of gamma radiation on the absorption capacity of Dowex-
50W ion exchange resin'have been studied. The resin absorption capa-
cities were measured by the different of uranium concentration when
uranium solution was pased through the resin bed in a column. The ura-
nium concentration were measured by polarographic method. Co- 60 )
6

source with dose rates of 7260,6389 and 10 rad/hour and a spent fuel

) source with the dose rates of 5200 rad/hour have been used in this

experiment. The results showed that the absorption CaPaQFY Dowex -

"
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$OW ion:exchange decreased if the J dose renged from 5 x 10™2 rad

until 10° rad, and nitric acid was capable of protecting the Do -

wex-50W ion exchenge resin from ) radiation.

I. PENDAHULUAN

Resin penukar ion sangat banyak digunakan dalam pemisahan ra-
dionuklida, terutama pengambilan ulang masing-masing isotop dalam
pengolahan bakan bakar bekas (5). Dalam penggunaan yang demikian
ini, resin penukar ion akan mendapatkan paparan radiasi ) yang ber
sumber dari beberapa radionuklida pényusun bahan bakar bekas.

Telah diketahui bahwa setiap interaksi radiasi dengan materi
akan menimbulkan perubahan baik secara kimia maupun Secara fisika.
Perubahan ini selalu bergantung pada banyaknya dosis radiasi yang
diterima, cepat dosis, tenaga sinar dan madia materi itu. Kafena
perubahan—perugahan ini efektipitas resin akan berubah (1;2’4’6).

Berdasarkan pemikiran yang demikian,imaka perlu dipelajari
pengaruh radiasi sinar P} terhadaﬁ resin penukar ion.

Dalam penelitian ini digunakan tiga sumber radiasi J yaitu :
1. Tpradiator Co-60 yang ada di PATR (IRPASENA) dengan ).3ajt do -

© 518 106';adﬁjam.
2. Irradiator C0-60 Gamma Cell yang ada di FIPA=UGM dengan laju
dosis 7260,6389 rad/jam. '
3, Irradiator bahan bakar bekas ¥ang ada di PPEMI dengan laju do-

sis seperti ditentukan dalam penelitian ini.
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Di sunalsn resin penukar ion jenis Dowex=50W. Ilanya diamati
pengaruh radiasi p-da daya serap resin terhadap uranium. Yang di-
maksud daya serap disini adalah banyaknya uranium yang tertinggal
d+lam resin a:abils Lorutan uranium dilewatkam kolom resin. Banyak

nya uraniunm yan; te serap diamati dengan metoda polarografi.

Dbsis radiasi J dari irradiator bahan bakar bekas diukur de -

Bakan bakar vekas yan; dipakai sebagai sumber radiasi J ini
tersusun dari beberapa bahan hakar bekas dengan sejarah yang ber-
beda-beda. Dengan demikian mempunyai tenaga J yang bermacam-macan,
tennca keselururannya belum dapat dihitung. Oleh karena itu, ce -
pat dosis radiasi J d.ri bahan bakar bekas ditentukan dengan meto-
da dosimeter fricke tidak langsung, dalam arti bahwa digﬁnakan penm
banding untuk menentukan cepat dosisnyae

Irradiator Co-50 Gamma Cell dianggap dapat ditentukan cepat
dosis’ radiasinya dengan dosimeter fricke(10). Karena itu dosis
radiasi J dari bahan bakaf bekas ditentukan dengan pembanding
Co-60. cCara kerja penentuan dosis ini adalah sebagai berikut :
1. Ditentukan dosis radiasi J Co-60 dengan dosimeter fricke.

2. Dibuat grafik yang menghubungkan dosis radiasi J dengan absor-
bansi larutan fricke yang diradiasi dengan dosis yang berbeda.

3. Larutan fricke diradiasi dalam irradiator bahan bakar bekas sg

-~ lama satu jam.

L. Berdasarkan grafik dosis terhadap absorbansi dari Co-60 diten -

tukan cepat dosis radiasi J daii bahan bakar bekas.
Dari pengukuran ini diperoleh cepat dosis radiasi J irradia-
tor bahan bakar bekas adalah 5200 rad/jam. Data pengukurannya sg
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perti pada Gambar 1 dan Tabel 1.

II. DASAR TEORI
Resin penukar ion mempunyai struktur dasar polisteren, ia me

rupakan copolimerisasi sterene dan divenil benzene.
‘ R R R
ﬁ;’ cj? (:]

' 7
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A0 « OH, = GH - CE. W/CH = - CH - -
5 H, = CH - CH, CH - CH,
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> = ; - o~ CH - CH2 - YH - CH2 -
4
g Q 4
1 Y
.
R R R

R = -SOT ; c00~ 3 PO2T ; As0S” tuk penukar kati

= 3 - - 3 3 505 untuk penukar kation,

= -NH, ; = NHI s = N = ;s =8 N untuk penukar anion .

Apabila resin ini dikenal radiasi sinar J maka ia akan menye

rap tenaga sinar itu. Variabel yang penting didalam resin adalah

banyaknya ikatan silang (crosslingking). Banyaknya ikatan silang

menunjukkan banyaknya divinil benzene didalam polymer. Makin be-

sar derajat ikatan silang makin selektip dam makin lambat proses

deffusi ioﬁ-ion ke dan dari resin.
Trradiasi polimer dengan radiasi energi tinzgi, maka pertama
kali yang terjadi adalah polimer tersebut menzalami ionisasi dan
‘ si munpgkin terjadi. Henu-

oksidasi, dan selanjutnya beberapa recak

rut AkibumiDanno semua polimer ynng teluh dipelajari dapat di-

bedakan menjadi dua macam, yaituyan: men ralami reaksi pemutusan

ikatan lebih dominan atau yang‘mengalami reiksi penggabungan le -
Co b=t
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bih dominan. Pada umumnya kedua maca reaksi itu terjadi bersama-

sama didalam polimer yang diradiasi. Dikatakan bahwa tidak ada

aturan yang pasti untuk menentukan apakah suatu resin yang dira -

diasi akan mengalami reaksi penggabungan silang atau pemutusan i-

katan. Penggolongan dua macam polimer tersebut berdasarkan pada

(1)

percobaan sajac e

III. TATA KERJA
a Cell
>

1. &« 10 gram resin diradiasi dalam irradiator Co-60 Gamm

dengan dosis 5 x 10” ; 10:x 105; 20 x 10° den 30 x 107 rad.

b. 10 gram resin diradiasi dalam IRPASENA dengan dosis

Sige 105 s 10 x 105 i 50 x 105 dan 100 x 105 rad.

¢c. 10 gram :iesin diradiasi dalam irradiator bahan bakar bekas

pada posisi tengah dengan dosis , 624.000 ; 872.000 ;

3,744,000 dan 7.488.000 rad.

d., 5 gram resin ditambah 15 ml HNOZ'B M diradiasi dalam irradi-
S

ator Co-60 Gamma Cell:déngdn-dosis seperti 1.a.

e. 5 gram resin ditambah 15 ml HNO, 8 I diradiasi dalam IRFA -

SENA dengan dosis seperti 1.b.

2. Tiap 5 gram resin dimasukkan dalam kolom buret 10 ml, kemudian

. 6 . .
dibuat suasana asal nitrat 8 M( )dengan mengalirkan asan nitrat
8 M sebanyak 25 ml dengan kecepatan alir 1 ml/menit.

3, Kedalam kolo . buret dinlirkan 10 wl larutan uranil nitrat de-

ngarn konsentrasi U 1 gram/100 nml, denzan kecepatan alir 1 ml-

per menit. Kemudian ditambah pul:s 15 ml larutan asam nitrat
8 M den an kecepatan 2lir 1 ml/menit. Cairan ysng kelunr di =

tampung dalam labu ukur 5 ml.
Col=5
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4, Semua larutan U sebelum dan sesudah melewati kolom resin di=-

tentukan arus diffusi ( Id ) nya dengan polarografi.

TV, PEMBAHASAN
Dengan membandingkan Id larutan U sebelum dan sesudah mele-

wati kolom resin dapat diketahui prosen U yang terserap resin.

Misalkan Id sebelum lewat resin = A, Id sesudah lewat resin = B,

maka prosen U yang terserap resin adalah :
A -B
A

Dari gambar 3. terlihat bahwa radiasi gamma menurunkan dayas

=ik 100

serap resin penukar ion Dowex=50W.
Resin yang digunzkan dalam penelitian ini, Dowex-50 W, ter-

masuk resin jenis polisterene. Maka menurut pustaka 1 mengalami

reaksi’ penggabingan silang karena radiasi. Dengan deuwikian dera-

jat ikatan silang bertambah banyak, sehingga daya serapnya turun.

Hal yang demikian ini sesuai dengan hasil percobaan yang dipero-

leh dalsm penelitian ini.

Dari grafik hasil nercobaan dapat dilihat bahwa makin besar
dosis fadiasi yang diterima resin , makin kecil prosen U yang ter
serap resin. Juga mgkin besar cepat dosis radiesi yang diterima
resin mzka prosen Uiyang diserap juga makin kecil. Hal ini sesuail

dengan teor-i yangz dikemuizXan dimuka.
Nesin yang diradi-si dalam b .han beokar belns. menunjukkan
prosen penyernpan U lebih kecil dari resin ynng diradiosi dalawm

\

irradiator Co-60 Gamma Cell. Pada hal cepnnt dosis bahan bakar

bekas lebih kecil dari cepat dosis Gamama Cell., Hal ini texrjadi

mun ;kin karena penyusul sumber radiasi brhan bakar belkas terdi-
Cob=b
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ri dari bemmacémhmacam radionuklida, sehingga ada yang mempunyai

tenaga radiasi yang lebih besar dari ten'ga radiasi Gamma Cell.

(11

Meﬂuput pustaka ) xerusakan resin dimulai setelsh diradizsi
dengan dosis 107 rad. Tetapi hasil percobaan ini memperlihatkan
bahwa dosis 5 X 105 rad (dosis terkecil yang digunakan) daya Serap

resin sudah menurun. Hal ini dapat diterangkan sebagai berikut :

\

Kerusakan karena radiasi pada materi tidak hanya disebabkan oleh
tenaga radiasi secara langsung, tetapi juga secara tidak langsung,
yaitu oleh aktifitas hasil radiolisa mediaz materi tersebut. Adanya
air dalam resin yang digunakan dalam penelitien ini (karena resin
tidak dikeringkan dulu sebelum diradiasi , makd radikal bebas hasil
radiolisa air merusak gugus fungsional resin. Dengan demikian ter-

(3)

jadi reaksi penggabungan silang antara dua polimer ~ 'sehingga’ kemam-

p;an serap terhadap U menurun.

Asam nitrat merupakan peliﬁdung'terhadap pengaruh radioliéa ka-
rena sinar J, karena asam nitrat dapat memperkecil produksi radik-1
bebaé‘hasil radiplisa air(S). Inilah yang menyebabkan mengopa re-

sin yang diradiasi dalem media asam nitrat mengalami penurunsn daya

serap lebih kecil.

V. KESIMPULAN

e or ) dari irradistor Co-£0 lamm Tell, O0-60 IRPA-
STNA den irradiator b:han bakar bekos wmlel dosis T X 1?5 vrd
menurunlkcin déa ser p resin penulcs ion Dowern=50U

2. Aseinitrat melindungi resin penulker fon Dovex-500 d
sin'r J.
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3,, Penurunan kapasitas resin yang diradiasi dengan sinar J dari

~

bahan bakar bekas lebih besar dibandingkan yang diradiasi de-

ngan sinar J dari Co-60.
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KETERANGAN GAMBAR :

cgmbar 1 ¢ Grafik dosis radiasi terhadap absorbansi larutan fricke
yeng diradiasi dalam irradiator Co-60 Gamma Cell dengan
laju dosis 7011,289 rad/jam. Absorbansi diamati dengan
spectrofotemeter Beckman gada panjang gelombang 305 nm-
Percobaan ini dilakukan 19 Juli 1982.

Gambar 2 : Ruang irradiator bahan bakar bekas.
Garis tengash : 2 inchi, dalam: 4 meter.
Posisi A : O - 10 cm dari dusar. Posisi B : 10 - 20 cm
dari dasar. Posisi C : 20 - %30 cm d-ri dasar.

Gambar 3: Grafik prosen U yang terserap dalam resin penukar ion

Dowex-50W setelah diradiasi

A = Resin diradiasi dalam Gamma Cell.

A'=" Resin dalam HNO3 diradiasi dalam Gamma Cell.
B = Resin daéradiasi dalam IRPASENA.

B'= Resin dalam HNO, diradiasi dalam ITRPASENA.

3

C = Resin diradiasi dalem irradiator bahan bakar bekas.

KETERANGAN TABEL :

Tabel 1

Tabel. 2

Absorbansi larutan frike yang diradiasi dalam irradiator

wehan bakar bekas selama 1 jam dan laju dosis yang dihitung

3 - 3 e P ~N o 3 Ial £~
% sz dosis terhzdap absorbansi carl LOo-GU.

herd=s
Prosen .U yang terserap dslam resin penukar ion Dowex-S0V
setelah diradiasi.

C.h=9
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K dengan HNO3Z

- - o g &

0 o 75,077 54277
- v 5 x10° I 65,88 ! 68,47 ! '
p e 110 x 107 v 61,97 1 FgENos ! >
e T ' 50 x 10° 1 2,0k 1 47,56 k
EE s 1 100 x 10% 1 29,47 v 34,87 :
T:'!n Irradiztor ! 0 173,077 1 193,077 !
! 09160 Gamma ! 5 X 10° ! 77,548 ! 70,73 !
c‘i Cell ! 10 x 10° ! 67,27 Poby,E77 !
s P20« 107 {61,040 185,475 !
b 30 x 10° i 55,07 P60,78 '
& {50 x 107 V42,178 1 5k, w0 !
e RSP EE R SR
| ¢ Irrs ictor | 0 S ; .
' LBzahan Bakar ! 6,24 % 10° ! G, L7 - ;
i Bekas ! 18,72 x 107 ‘ 41,075 ! - '
05
05

Dipindai dengan CamSeanner


https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/g26ffx3k

