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pitentukan bilangan " Z " dalam pelarut Tributilpospat
(TBE%i 30% TBP-Kerosen dan 50% TBP-Kerosen yang telah dira=

. oleh sinar gamma Co-60 dengan laju dosis 950 krad tiap

molekul ( grammol ) zirkonium yang terikat dalam satu
ra ( 109 ) liter pelarut, ditentukan juga koefisien dis
ribusi zirkonium. Dalam penentuan bilangan " 2 " dan koefisi
‘%pibusi tersebut digunakan Spektrofotometer Beckmann-25
panjang gelombang 525 nm, Dari hasil percobaan didapatkan
;Emakin tinggi dosis yang diberikan akan semakin tinggi

kan pelarut.

ABSTRACT

The determinztion of ™ Z " number in rriput
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the mixture of 30% TBP-Kercsen -s well o

which haove been irradiated by gomna ray irom Co-60
was reported. 'The dose I‘Ef.tes of Co=00 w8 ﬂ,f)\)

spent fuel was 4,750 krad per hour, The

= S ) : 6
5 s:were_lX1Oj: ﬁxlo), 1x1QY, 5x%10°

was defined s lhe number or grammol
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I. PENDAHULUAN.

Pada proses PUREX pelarut TBP-Kerosen terrodiolisa oleh

radiasi sinar gamma, hasil degradasi TBP - Kerosen adalah di-

putilpospat, monobutilpospat,hidrokarbon tak jenuh, aromatik

radikal bebas dan gugusan karboksilat ysng dapat memben tuk

kompleks dengan hasil belah(l)(a). Kompleks y ng tefbentuk sa

ngat kuat dan tidak dapat dihilengkan dengan asall ataupun
basa(s). Kelarutan DBP dan MBP dolam air kecil, sehingga dalam

sistem ekstraksi, DBF dan MBP tersebut larut d:lem fasa orga-

nik, DBP membentuk kompleks dengan zirkonium dengan ikatan

yang sangat kuat dan stabil dan kompleks Zr-DBF sangat mudsh

terekstraksia ke dalam fasa organik(q). Degradasi TBrP-Kerosen

- menurunkan efisiensi ekstrksi ura anium dan plutonium, Jjugn a-=

ﬂ”a.memperkeCII faktor dekontaminasi hasilbelalie

yzitu zirkonium,niobium,rutnenlum,serlum deniodin

]

sbentuk zomivexs cengn hssil =

asi TRF-Eerosei

]

:.Fﬁgradasi ThP-Kerosen dinyatrkan dengan bil:ingan L AL

itu ;umlah gram mol zirkonium yang dapst membentuk kompleks

tu milyard ( 10 ) liter pelarut, makin tinggi bi -

ngan ' 2 " m-okin rendah kestabilan pelirut tersebthH).
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yang;ﬁfiﬁi? '

plutnni‘nm, uranium maupun hasilbelah yang lain dalam bahan ba
kar bekas memancarkan sinar ) ;sehingga dapat dikatakan bah
wa bahan bakar bekas merupakan sumber sinar J dengan beberapa
macanm tenaga sinar ). Hasil degradasi TBP dan Kerosen dapat
nembentul kompleks dengan hasilbelah, DBP membentuk kompleks
dengan zirkonium dengan ikatan yang sangat kuat dan stabil,
Blake dan kawan-kawan memberikan salah satu keﬁungkinan meka

1 nisme reaksi kompleks antara hasil depgradasi kerosen dengan

Y- dan pd? (9),

N Rl - CH - CIk - R3 ———==== Rl -C - € - R2
l 1 asam i i
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PR = erup alkald

"

g* = atom hidrogen teraktivasi

b -

ue . = ion logam

Sedangkan Siczek dan Steindler memberikan mekanisme reaksi(6)
sebagal berikut :

‘ . 07

| R - CH, = NO, --=-==-=-=--m- y R-CH:N/

| MO

bentuk asi dari

nitro parafin
nitro parafin

+
lH gt
Reaksi Victor Meyer Reaksi Nef
B cg - NHOH Campuran
-aéam hidrosamat R-C - NO2
L] n
k HZO (Hidrolisa) NOH asam nitrolat
RCHO aldehida

RCH=NOIl oksim

RCCHHOH asam hidrosamat
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L‘;. ﬁgrrcsen (Teknls dari pertamina) dan Kerosen (B Merak%
5, Natrium alizarinsolfonat ( E. Merck )

5.'HCl ( E. Merck )

?..H2504 ( E. Merck )

8, Iradiator gamma Cobalt - 60

9, Iradiator gamma Bahan Bakar Bekas

10. Magnetic stirer (pengaduk putar)

11, Alat-alat gelas

B, Metode dan Tatakerja

1., Radiasi pelarut.

a. TBP,; 30% '[BP-Kerosen.; 50t TBP-Kerosen didegradasi

ang mempunyal laju dosis

6

oleh sinar gamma Cobalt-60 v
s 1x107, 5x107,1x10°,

950 Krad/jem dengan variasi do

5x10°, dan 1x107 rad.

p, TBP. ;305 PRP-Kerosen. ; 50% Tpp-Kerosen didegradasi oleh

AS yang mempunyai laju do

sinar gamma pbahan bahan bek
1x107,5%10°,

515 4,750 Krad/jam aengan variasi dosi
-' k3

 1.a0°, 5x10° dan 1x10° rad.
virkonlui,

@Mhuat larutan standard zirkoniuwm daril gaunma Ar0012

Tan graflk absorbansi versus konsentrasi zirkonium

Can bpektrofotomotor Backmann-25 pada pan-=
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jang gelombang 595 nmé7)

3, Menentukan Bilangan " 7 ' dan Koefisien distribusi.
TBP. ;30% TBP-Kerosen ;50% TBP-Kerosen yang telah didegra
dasi ditentukan bilangan " 7 " Aan koofisien distribu -

sinyae.

c. Pengamatan,
Bilangan ' 7 " ditentukan oleh banyaknya grai molekul
zirkonium yang terikat dalam satu milyard ( 109) liter
pelarut,

v, PEMBAHASAN DAN KESIMPULAN .

A, Pembahasan.

Dari hasil penelitian Mudiar Masja dkk, menerangkan
?ahwa Kd ( koefisien distribusi ) uranium akan turun dengan
\aiknya dosis radiasl sinar gamma jyang disinarkan kepada pe -
larut-pengencer, hal ini dikarenakan pengencer mengalami de-

rradaci membentuk gugus asan karboksilat dan asam karboksilat

&)

2kan berinteraksi dengan pelarut ( TBP ). Dari permasalahan 1

ni dicari berapa besar interaksi hasilbelah uranium ( dalam

hal ini zirkonium) dengan pelarut-pecngencer, llasil percobaan

ini dapat terlihat pada tabel ( untuk TBP, 30% TBP-Keroscn

izrut-pengencer citen

dan 505 TBP-Kerosen ) Kestabilan pelaru

kan cleh kemampuall DE

i, Dari data percobaan pelarut dan pengencer akan mengalami

degradasi oleh sinar gamia, semakin tinggli dosls radiasi yang

diterima’ semakin tingel degradasi hal ini dipcrlihatkan oleh
: : S i . .
kenaikan bilangan " 74 " Pada doslis » X 10”rad semua zirkoni-

um telah terekstruksi kefasa organik ( baik dari irradiator

Co-60 maupun dari bahau bakar bekas ), dengan kata lain pela

coso = 6-
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cut ‘IBERdan pengencer Kerosen secara nyata sudah mengalami
jegradasi. Campuran 30% TBP-Kerosen dapat dikatakan yang pa-
1ing tidak stabil terhadap sinar gamma Co-60 maupun bahan ba
kar bekas , hal ini terlihat pada dosis yang sama dengan per
pandingan pelarut pengencer yang berbeda dengan kondisi cam=
puran 30% TBP-Kerosen mempunyai bilangan ' 2Z " terbesar.

B, Kesimpulan,

1e TBP, 30% TBP-Kerosen dan 50% TBP-Kerosen oleh sinar
gamma Co-60 maupun Bahan bakar bekas mengalami degrada
si, semakin tinggi dosis yang diberikan semakin tinggi
degradasi,

2. Dari data bilangan " Z ' untuk pelarut-pengencer TBP,
30% TBP-Kerosen dan 50% TBP-Kerosen ( 1ihat tabel )
terdegradasi secara nyata pada dosis 5 X 106 rad , dan
campuran 30% TBP-Kerosen yang paling tidak stabil ter-

hadap radiasi sinar gamma balk dari Co-60 maupun dari

Bahan bakar bekas.

Saran

1, Pada proses PUREX perlu ditinjau kembali apakah pada
wondisi 30, TBP-Kerosen adalah kondisi paling efisien

o}
-

dan kondisi optimum sks!

raxsl.
2. Perlu penelitian 1ebih lanjut logam-logam hasilbelah

yang terekstraksi.

Dipindal dengan CamSeanner


https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/g26ffx3k

Acuan @

1. Pollock,Hs "™ A Stable Diluent for Purex Proccess Extractans ",
Chemistry Separations for Plutonium and Uranium , AIELC. Re~
searchand Development Report DP-294.E.I. dupont de Nemours & Co
Explosives Departement Atomic Energi Division = Technical Divi-
gion Savanah River ILaboratorye June 1958,

2. Dennis B.P. " Radiol¥tik and Chemical Stability of Pure Hydro =
carbin ", Chemistry , A.E.C. Research and Development Report D¥
557« Eel. du pont de Nemours & Co Savannah River Laboratory
Aiken , South Carolina April 1961.

3. Goode,J.H. " Radiation Damage to TBP end Diluent Covering Peri
od October-Desember 1956 " , Chemistry-Radiation and Radiochemis
try Oak Ridge National Laboratory.U.S.Atomic Energy Commisione

4. Garret,T.P.Jre " A Test for Solven Quality * Chemistry General

A.E.C. Research and Development Report DP=237o EsL. du Pont de

Nemour & Co Savannah River Laboratory Aiken ,South Carolina Au=

5, Takehiko Ishihara and Ken Ohwada ,

of Degraded Kerosene with Nitric Acid ", Journal of Nuclear Scien

ce and Technology, 3 (6) , Do 213-248 , June 1966,

6, Siczek and Steindler, " Atomic Energy Riview * Volum &

ber 19786.

7. Mudiar Masja dan Sutrisno Puspodikoro , " Efek Radiasi dan Bahan

Kimia terhadap n-parafin gebagal diluent dalam pemisahan radio

Kimia " ,PPGM-122-T6.

Dipindal dengan CamSeanner

" On Fission Product Retention


https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/g26ffx3k

8e

e

10.

11,

12.

| I3
Ken Ohwada , " Removal of Fission Products and Their Complexing
Agents from Degraded Solvent by Ion Exchange Method " , Journal
of Nuclear Science and Technology , 4 (7),p.361-366 {July=1967),

Takhesi Tsujino and Takehiko Ishihara, " Radiation Damage to

TBP,/Kerosene Solvent (II) Effect on Extraction Behavior of

Uranium and Thorium and on their Loading Effect ", Journal of
Nuclear Science and Technology, 3 (4), p.144=149 (April 1966)
Tarwito dan Soedyartomo Soentono, " Beberapa penelitlan tentang

kompleks Zirkonium dengan hasil degradasi TBP," PPGM-LX-222-82.

Takehiko Ishihara and Ohwada, " Chemical Degradayion of Kerose-
ne Diluent with Nitric Acid ", Journal of Nuclear Science and

Technology, 3 (1), p.20-26 (Januery 1966),
Perescu N. at al, " The effect of gamme radiation on TBP/Diluent/

HNO, system ", ITN - 114 ( MF ).

Dipindal dengan CamSeanner


https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/g26ffx3k

Keterangan Gambar dan Tabel.

Gambar 1
Gambar 2
Tabel 1

Tabel 2

.

-

Penentuan panjang gelombang maksimum larutan zirkonium-
alizarinsulfonat,

Kurva Standart Konsentrasi zirkonium versus abaorbanal
diamati pada panjang gelombang 525 mu.

Penentuan bilangan "2" dan Koeffisien distribusi degra-

dasl TBP-Kerosin oleh sinar gamma Co-60.
Penentuan bilangan "Z" dan Koeffisien distribusi degra=

dasi TBP-Kerosin oleh sinar gamma Bahan bakar bekas.

CoSc o 100
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EE— Xonsentrasi Zr(ppm)
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pabel le

!:-f’ : ?Og:ezzrasi ! I;erl:egf‘raSi [ e Z Ei]z.all’:gan
5 Koas ! xa “Dng/ml 1 x10- mﬂ?ﬁl ;

o ¢ w2 4 ' 0,0952 113850
; i 41,8 Lyl ' 0,0950 43896
g SRR 5B L0, L35 58101
¢3! 27 sy 11,3 10,412 ! 123876
Ll R = ) 1 274063
¢ 5 ! - 25 ! t 274063
t 30,0 ! 39,4 5,3 1 0,135 56101
! il U 39,2 5,4 ' 0,138 ! 59198
! 2 ! 29,2 10,4 1 0,356 1 114016
! 3 ! 22,8 13,6 1 0,595 ! 149090
! Lo - 25 1274063
! 51 - 25 ! L 271063
1 0.0 ! 41,9 Iy, 09 10,0966 L4398,
! il 41,06 Lyl ' 0,095 L1890
I 2 1 1O, L Iy, 8 ' 0,119 52620
! 3 29,8 10,1 1 0,338 110721
! Lo - 25 L 27L063
0 5 1 - 25 1 271,063
\
|
|
w
|
%
|
|

Ce5. =.13.
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. 'Konsentrasi !
!fase organik
! x 10 2mg/ml

42 s L 10,0952 ¢ 43850 !

34,02 5,45 10,141 ! 60124 !

32,04 8,98 10,280 ! 98463 !

23,78 ! 13,11 10,551 1 143722 '

| -- 25 ! ! 274063 !
R -- ! 25 ! ! 274063 !
SOTORIR 30,4 z 5y 3 10,135 -1 58103 !
SRR 36 ! . 10,194 + 70738 !
12! 19 ! 15,5 10,816 | 159919 !
3! ., 7 ! 19,15 11,637 1 209932 ’
R —- ! 25 ! to274063 !
T — L 25 ! 274063 !
150.0 ! 41,9 i ,05 10,0000 1 44393 !
11 38,94 ! 5,53 20,142 ! w0638 !
12t 31,26 ! 9,37 10,300 ! 102721 !
g 2L, 52 z 12,84 10,528 t 140734 :
Iy . | 25 z L 274003 !

5 — ! 25 ! £ 274003 !

= untuls TBP.

= e 30,5 TBP-Kerosin
= 2 50 s FBP-Herosin

" Tanpa radiasi

(
dosis 1 ¥ lo'rad.

! 5 x 10-rad

__.*I
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