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m;JRAK 

. PEWINWIAN PANAS PALM TARf:EI' Ffff DI IEAl(J(R lff-30 •. furll.asi. tsrget fpD di Fasi.li.tas 

;JnmBs:i. IP aka'I ~tkan sejunl.d> ~ tarbd&J didal.an teras. PaJBS 1ni berasa1 dsrl. 

JSlbeltiBl ll-235 <Bl fBJaS dar:i. taxqi ~ itu seniiri.. Keselamtm t.srget dan teras reslcmc" 

~ ~ ptds pecpirdhn JBJSS dar1 t.aQiet l<e pemi.rfPIJ term. TeldJ dikerjaka, awZisis 

~ pmas denem psket prcwsn OlRA IV rntuc sejunJ."1 t:arp!t di da1all fasi.litas irscffasj 

da1 bemBgBi kcmi.si }&W dspat t:erjsd1. Has:U pemitup> IIEIU1jli«aJ bshwa psda krmis1 terjelek 

tem,>eta sh.I pena.hBJ ~ ~ aas:ih d1baa> shJ pem:J.dih"1. 

1EAT 'IfW9FR AT ffit1 TAJa:I' IN 1'1'1?-30 REICKR. Irrw:liatim of the m-1 target :Jn the :l.rrsdiatim 

fDSdm will 8f;(1eTate s::zre arnnt of tdli.tiooal heat w:l.th1n the reac:tar- mre. This best are 

gers-at:s1 Eran fiss:i.m of U-235 srrJ heat:l.rfl of the target tme 1tse1.f. Safety of the f1f1 ~ Brrl 

rmctar" core deJBrls oo too heat trensfer process fran its target to the na;:t:ai, ClJOlmt. Hast 

tnnsfer analysis has been cbJe using amA IV JBCksse J.«8laB for sewnll t:srsets within 

irrtmatioo p:si.tioo tnler seYel"B1 antl.tiais wch my hapJBJ. The axx:.lusi.oo is ew!rJ um- M:ll"st 

cage an:li.tioo, the SJI"face telp:!l"Bture of the -target tube is belo,.• boiling talp:?IatUre. 

PB-llNIJWAN 

Sal.ah satu ~ reaktar ~3> Y8l'¥J 

aJrup pnt.inJ adal.ah iradi asi l:8han mtut p:111-

batan TMfoi sotq:,. Ada bert-ec:,d jErri.s radio
isotq> YanJ d.irencBlakan akan dil:.uat dengan 

~ ~ ~~, diantaranya adalah 

~ Fi.ssiai Pitrluct ~yl:xlerun (Fl'M) • 

tl'1tl:k p!Tb.Bt.8n FEM dilaJoJ(an iradiasi 

target berupa 0-235 i;:mxayaan tinggi (93,3') 

sebanyak 1, 5 grmi YBBJ dilapi.skan ( "ooat:in;t') 

Pll'1 ~ dalan suatu tat,.ng baja ~ •ter

tutup raplt. }gar suplY4 tmget ~t berada 

secara tepst f8da talpltnya di dal.an teres, dl:
i;erlukan suatu st:riIXJer ~ dai;at rrsruat 

4 bJah t:azget. striixJer ini diletakkan pida 

p::sisi iradiasi IP di dalan teres. 

Selana target di iradiasi akan tinb11 

paras btlk Ycn;J berasal darl hasil belahan 

lta'Up.11 pmmasan ( ganna heatin;1) • Panas ini 

. , . , 

harus dipimahkan .ke air pnli.Rpn Y5¥J nel.aeti 

target ~ strin;Jer. Peipimahan . i:a,as -~ 

terjooi. di target akan S8l'9lt p:ntmJ artinya 

~ keeelamtan tatget . itu semiri. naJpZl 

teru xaaktcc, . 1ll!i¥:Jingat Jcerusakan stmct:ur 

t:abnJ target akan ~ ter1Epa¥1 

basil 'bel.ahm\ ~ temaplt di dalamya. UlbK 

itu dilakukan suatu anaJi sis peqdmahml p!lllBS 

pm target aelma iradiasi. 

tlrtllt kep!rluan ini diblat suatu nrdel. 

~ pnlS YllR1 terjadi. pol target dan 

kstuililn dihi~ ~ ~ ~an 

kcJtt.uter a:&A-IV. Pemiti.I9m ini d;i]aka:bn 

da9SJl · suatu aa.msi YanJ kaiservatif ya:i.tu di

mysp tm?..a junlah target ~ di ired:iasi 

eekaligua aeblnyak 4 blah dan ~ ~ 

mE!llBTptti p,ai si pllinJ jel.ek pm strin:Jemya. 
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?aEI, ~ 

2.1. ~prl. target dan striffJar 

Benb.k fisik target m-1 secma detail daI-St 

ditmjljda'l pds gmtm' 1. ~ t.arget diblat 
dari baja jenis S-104 dEffJml ukumn 1,25 incl 
dan pmjmYJ 18 inci. 'Dliget ini rnstpl'JYill berat 
sebesar D) gr ~ tub,I) taeh dan atas 
tez:bJat dad ~ aejElds den;Jan berat 
~ w gran dan a> grsn. 

tkmu\Jft 235 di dalan target dilapiskan 
secm:a nemta i;:a1a mgian dalan t:ab.n;i sehiIY:,9l 
di.i;erol.eh ketebwln YarJ'J sm:agmn. 
Sebel.\lll dilakuka1 iradiasi ket:ebalan ' dan 
kies E!l.-=vc■1a11 J api s,n U-235 diUWT. Hany8 ura
niun ~ keteba.l.an seragmn YBBJ diijinkan 
mt:dt d:i..irad:i.asi a.pya t:idak terjcr3i. tint.ulnya 
pms yarJJ berlebihan pm titik tertent:u. Se
lain tes kasaci9ci,t11 Japisan U-235, dilakukan 
pila tee kH:ccc1811 t:ab.nJ ~ dijclrdn 
babe t:idak t.erjadi Jceooo a:a, gas hasil fisi 
selaaB i.radiasi ber~. 

Benbjc st:rin;Jer F1M daprt: dilihat ~ 
gimt.m'2. 

2.2. DistrlbJBi surlJer pinas pd! t.axget. 

DistrihJsi flues pnl8 pdl target yang 
-ber:ae] darl p:caas priJel.ahan dihitln3 . den-Jan 
aa.nBi. a!tegaj beriJaJt I 

- Pl!lnBs total yang berasal dari J;S'l'belahan dihi-
tDKJ denJan ~ J;llket P'OJI&il 
lcrnpJter CJU(BJ 2. 
llEnpl aam.i babe flw neutim di dalarn 
t.emaz set-esar : 14 2 

2 X 10 n/an dt., 
1IBktl1 ir:adias1 400 jclTi. neka pmas YaD1 tim
tw. sebeeer 13 xw. 

- 'Imget terletak pm pJBi.si ~ darl 
distri.t:uai fhr.sneub:m aksial (gsrhlr 3). 

- Dist:rihJSi fhKa pn!tS aksial dari .r;arbelallan 
~ IIEnjikutl. distriblsi flw neutim 
terse.tut di.at.as. 

Fl\Jts pn1& yang berasal dari µmas-gcmna 
plda ~ dihitln3 &np, ~ asutBi 
bab,a ~pwl8SCJcliliBditq:at ini seragan 
setesar 14/111ett/cp:an Al atau seJ:-eenr 39 watt/ 
gran ss. DistribJsi flues i:,enas di1:,intwkan 
karma adarJoJa distril:usi .berat tabnJ seplrljarXJ 
arah axial (anya tublp J;8da ka;aJa ujwlg 
tabnJ). Di.st:riwsi fluke pirlB8 total pm 
~ daplt dilihat pm gmmr 4. 
Panas yang t.inbJl plda sttm:JBr ~ t.inbJl 
seI,81ljmXJ tm:111 mgian aktif teras dan eeragan 
sef.8njal'YJ surbJ aksial 
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DistrlbJsi flgm pnl8 amh aksial ~ 
ditu,jukkan f8da _cprim' 3. 

i.J. M:rlel J;,Er]dekatan. 

tl1tuk nexjli~ berbqi p!rclreter ab
kanal naka ks:bilkan taiget dalan ~ di
gcrrtarkan seb3g3i beriJcut: 

Diarg:Jap bah\..a st:rin;Jer temiri dari 9 Sl.tialltl 
denJan luas tertentu. IaXJB11 adanya ketetba~ 
an Ym¥J daµlt dica¢ pm pm:ua.tan dd.ikiln 
target p:da st:rin;Jer naka ada dua ksiLnJldnan 
jenis sela (gap)_ antara tazget dari striBJer 
yaitu I naninal gap dan WJrSt gap. 
DEln':Jlm nerpmtatikan jenis gap yang a dan 
junlah target di dalan strln]er daplt dihitlDJ 
~ pmllEter" attanal. 

ll1tuk mentlitlnJ faktar gesekan pm kanal 
di(JIDlkan korelasi ,: 

-0,25 
F.F • 0,316 x ( Re ) 

Se1angkan kcefisim transfer pmas ~ 
korelasi I 

0,8 0,4 
h . • K/0 ( 01023 X Re X Pr + 0,0 ) 
film 

dimana I 

Re - bilaBJan Reynold 
Pr - bilan:Jan Prandtl 
K • Ja'dxtivit.as panas 
D • D.ianeter ekivalEll 
~ aks:i.al. flues panas p:lda target 

dihitln3 ~ ramalisasi su.ber pmas 
Ym¥J ada (~ J;8ibelahan dan pinas garma) dan 
~jarXJ ~ dib:¥p. 18 mgi.an ssm p!m)D]• 
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PemitlDJml dilakukan der9U1 ~ 

data nasukan semga.i berikut I 

PanBB fisi ~ t.axget (kw) • 15 
Aliran ~ yq mel.er.ati • 150 
strlJ¥iler (gpn) 

&bl air ~ ~ ( F) • 110 
De].t.a ~ sei:anjang ~ 
(p:.ia) • 28,6 

DJS(RIPSI lN1UI' - cmrur CilRh. N 

Paket ~ amA N ~ suatu 
~ dari amA - Ille. Paket ~ 
ini daplt di~ mtuk analisis Sl.ttanal yang 
nsgu.t\D;; distrib.JSi aliran dan Entalpi pm 
b,roel elare1 bBkar dan teras reaktor baik dalan 
kadisi steady state 1'18up.l'l transi.ent.-
amA - N rrerup:ikan I.aket ~an dua d:inelsi., 
ditllr\ri(an beroa.saxxarl hukun keset.inhmgan nes
sa, bJ'laga dan IIOtBlbsil linear l'lltuk satu karp>
nen }'clfXJ berada µIda suatu oanp.u:an dua fasa. 
Pers:mtan kese:inr.angan di atas diselesaikan se
cma ne.tatatis den;lan ~tikan nnya 
mt.asan yaBJ ada di dalan teras, mi.salnya adanya 

sd:kanal, gap, fuel, dan sebagai.nya. 

3.1. InµJt a:mA - N 

lnpit a:mA - N YaD:3 digmakan f.ada ferlrl
bDJan ini teidiri dari 12 kelarp:k yaitu : 
1. Parcrleter d:ine1si 
2. Inµlt~Ol 
3. Tabel sifat fluida/air mtllk bertagai tekanan 
4. Data korelasi faktar gesekan dari heat 

b:ansfer yaBJ diymakan 
s. Kcrelasi i:erpirrlahan i.anas fase bDJ9al. 
6. Kcrelasi aliran 2 fase 
7. Di.st:riblsi flux ~ 
8. IBta attanal. 
9. Orta oriert:.asi gap 
10. t8ta ~ 
ll. IBta led/target 

. U. Sifat temal target 

3.2. QJq.ut amA-N 

OJt.p.it CXH?A-N tetdiri dari : ~ta t:ekan
an, entalpi, Slb.l l,-E!ldi.nJin, debit ~in, la
ju allian ~in dan fld(s nassa pm setial-J 

titik aksial Yal'XJ ditinjau \ntUk rnasm;i-fflaSID:J 
sul:xanal.. 
Di ~ itu dii;.erolEil arah aliran p:n:lin3in 
antar kanal. !:ada set.iap ti~ aksial YaBJ ditin
jau. 
Parartet:er target YaBJ dihib.DJ olEil psket ~ 
tan ini &::1alah: -----------

Fluks i:,anas, I:NR , kanal krltis, kcefisien 
~ ~.- 6U'Ul proingin dan SlD1 ta
~ taryet J:.8da ti.alrtiaP ~ aksia1 ~ 
rra.sm.;J"1T0SllV:J target. 
Deni.kian p.tl.a halnya strlRJer, selurdl 
~ya diketahui seprti halnya target. 

Hl\filLPEHil'IUG\N 

Perlli~ dilakukan untllk kadi.s.i taxget 
di dalarn strm:3er seb:vpi. berikut : 

a) 4 tazget dEnpr1 karlisi gap naninal 
b) 3 target qeqm kcn::lisi gap naninal 
c) 4 target dEn:)arl karlisi ....arst gap 

Parateter YcO:J piling p:n~ dari hasil 
feibihngan' di atas cmlah : 

ff )r ff 

IXJll.gap nan.gap ....arst gaf 

- . - - -, 
-suhu ~ 204,1 189 204,9 

target ( °F) 
--Posisi mgian J;U1C8k bag.tmell 

ba\,ai t.aEget target 

target 

-suhu tertirxJgi 116,74 116 116,17 
p:roi.rxJinan (OF 

-Posisi kanal kanal kanal 
?b. 5 ?b. 1 ?b. 1 
bagian bagian bagian 
ba.w!lh bawlh bawlh 

SUhu ~in ('ltnb) dihitlnj &n:Jan ~ 
gunakan korelasi tavis-An:ler Qrrelatia, : 

8 X , X 9" X Tsat 1/2 
T01b ... Tsat + (-------) 

/ g X hfg + kf 
0 0 

hasil YaIXJ di~eh seb?sar : 259 F a 126 c 

DISKllSI DIN KESIMR.lU!N 

Derqm ~ paket pt.CXJ[clll a:mA -N 
dapt diket:ahui pirmreter target nauµn lSxli
rw;Jin pm SEJTUa ~si di dalar. fasilit.as 
iradi asi. I<enyataan ini saI'glt i;:enting mtuk 

diketahui dalan rarY:,kaiannya ~ analisis 
kesel.anatan target dan teras reaktor seroiri. 
&:nu target µtl.~ t:irqJi terna~t ~ ujung 
/tutup ~et, hal ini ~ tuUll,I ta
sewt saBJat rnasif dan berat ~ "cpma 
heatin:J'' YE.nJ tinb..tl. di situ ~t besar • Meski 



pri dsniki.an SlDl tereebJt nasih di mw:lh slilu 
r,ermdillan. 
ICeadaan yang piling jel.ek terjadi ap,bi Ja hanya 

ada 3 t.aJ:get pm stringer, karma dalan keadaan 
ini akan t:emai,.at kanal ~ kecil derqm 
debit al.izan mininun. 

teri hasil di atas maka iradi asi taxget 
FfM dalan reaktxx' ~3) akan am:ln ditinjau 

da.ri segi ~ ~a, karena }::clda 
kenyataan nantinya, iradi asi di dalain reaktar 
~3) hanya akan dilakdcan mtut 1 wget di 
tamah 3 dLmrv target (tabBJ kam:3), sehm;Jga 
1.ana5 total lebih kecil. 
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1. Manual Kursus React.or-Rad:ia nemfactJJr 
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f luks relatif X/L 

1.616 0.000 

1.616 .oss 
.773~ •• 056 

.8373 .111 

.8922 .16'7 

.9414 . .222 

· .9792 .278 

1.014 .333 

1.030 .389 

1.050 · .444 

1.060 .soo .. 

1.060 .556 

1.040 .611 

1.021 .661 

.9958 .722 

.9217 . • 778 

.8627 .833 

.7736 .889 

.64'78 .944 
2.423 .945 
2.,23 1.000 
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