
r tt'lff>TV tfflll.V,A !U(LIR, PPJN-BKJ'AN lWllfG. 1986 
n:unrAD ,n:,r,arwrYTr RFAKI(R DAN PUS4T ~1 I\.J.A .ll:-'~ . PIU.HDlllE ..:uwvsn 'C,Nl'wUJW, 

~ L1N3<IIGN SElCl'lM ~ SEREOG 

Rust.an~ 

m< ~ Wtlir, JuruSan Fisika rm dan 
UPI' PPIN Batan 

Al5iR4K 

!BCll'AR R£4KI(R !:lH(N;. KeErlssn alarri.Bh kluuinys lamr rmi.oekti.f dEIJ 
ffHANI'liMN I.J1l1([lQN • lu di.ket:dm sebeJ.un resttCJr beropei mi 1iJ1. 1ni. 

lCJ9ED berat di ~ seld.~ ~ ~ [S". 1~ atsu tidsk se1sm nEEti reskt.or 1tu 

=:!m~ v.:' ~ .~ .=::ith Safety ui,onJtay, ~982~ 11m10-
dslli.cal Am.lytical ProadJras for_ malys:is of Fnvirata1t:a1. Sarples (19&J), di1:Ebabkan = 
di.dafst da1.alJ daerm dEqjal jarl.-jarJ. i 500 m dari. ldam Reslctor serba g,ns aJa1.a!1 
nm.cnidida aZantsh ~ biasa terdapat dslaD kersk luni.. lLJju s:inarBn terlet.ak di~ ni.1.si. mta­
rata ~ aeirnrt CRU;AR 1972. Kadar lCfJEID berat dal.811 surber-surber sir dit:entu<aJ ~ 
iiBOP JBfj8kti.fm neutzm dEll DJ.tbimn CBl terdsprJt ni.lai d:i.ba.lBh 0,005 /JPD• 

AI£m/CI' 

ENVIKIHNI'AL tomrRJJi:; AHHlD ~ AT ~. Natural backgra.nl an:J:i.tioo for nrller 
act:ivi.ty lffl heavy metal CXJJCBltratiais ~ the reactor at Sec,xrw hatle to be Mell. recorded 
befcre the na:t.cr is in qaatlm. The nnllded bacJqpturl am be used as refezmce for the future 
env1n:nrBJt.a1 llall~ after the resctar has beEn in open,tiqi. ~a> is ba9ed aJ 

DEtlubJqor by Health Safety LBbcratory, lWL (1982), . arl Ra:ti.ochsnicsl Analytical ProarlJns for 
Anal)Sis of Envi.ralllental s.,ples (1980), the natural bacJqpan1 an:litioo wi.th1n 500 m nm.us frail 

the lcrattm of the lhrtor resulted due to natural ndi.oactivity lXll11B11.y IIZ3SSUred m the esrt1) 
surface. Rwffsttm rate MIS belCJrl BVeraBe l18XiJiuIJ ~ to CNrE4R lf/72. Heavy aet:a1. CXJlCSltm­

titn in lllltel" .re.ulrC2 MIS deterarirm by neutzm activatia, arl Di.tidzxn met:1rxJs arJ the res.llt value 
1185 below 0.005 JPIJ• 

Sesual. &nJan i;emt:uran dan ketentuan YaRJ 
berlaku, kegiatan YllRJ me1il::Btkan .E,SrBnfaatan 
l:ahan dan zat radioaktif tw:us dilakukan &n;Jan 
csra yarg cm111 dan tedamal.i.. SetiaJ,; instalaai 
YaJ¥3 di dal.amya tex:dap:tt zat rad:i.oaktif harus 
d:i.zaranJ ~ np hinaga ~ radiolo- ' 
gi l:sgi nanusi.a dan ~ di sekit.amya 
rrenjadi. seremah 111.ffJ)dn. 1qar daplt Jtett:uktikan 
bah,,,a p:llOE!laran radi.ol.o;i. YclrXJ berasal dari 
instalasi dari '4IBktu ke 'ekt:u IIBIBlY:I Ia'dah, 
:i;erlu lebih ciJlu diket:ah.d keadamt awtlnya. 

Sal.ah satu oara mtuk JnE!DJetahui kecda,arl 

~ ialah deRJart melaksanakan ,ll[(XJl':aU pm:nit:or 
an ti.rxJkat miasi dan ~lilt ~ tiDT 
kat rad:i.oaktivitas lingku,gan sebelun zat at.au 
bahan radioaktif di 1 ibatkan da.lan kegiat.an di 
instal.asi. Yan;J bersangkutan. 

Progzan i:arau.taran t.mjmt nw:J:iasi dan 
,l;Zl..,..,...,.o;Jl"""l!ln-~ t:.injalt Rdi.oakti.vitas lirJT 
~ harus dilaksanakan di daerah YaD1 clirekLI> 
oleh batas fisik lokasi insta1asi (en-site) dan 
:)u;Ja. di daerah di luar tat.as fisik instalaSi 
(off-site). 
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~ md1mkti.Vitaa din tir9at 

·z:ed1es1 ~ yang ~ naJ1plti 
~ ~ barjejarl 5(X) mater da.gan niaktar 

J8J'"U SarJjXrtg, PlEPIPIBc eel &JiU PJ&lltnya. tee­
reh ini temasuk di dalan daarah fiaik lcbsi 
instaJ.as1. ·RSHR SEqulJI Cm-site), ~ iBda 
\IIIIIIJYII ~ dam:llh datar, dang1!b ketin:r 
gian hl!nya beberapl meter di atas pmrukami 

)aut. 

Di kanrn ~• yang di dalmnya ter­

llllait daemtl penyelidibn teidapst atai akan 

temiPt aelain reaktcr lm-U> ~ inst.alasi . 
p:cxljcsi isotx:.p, fatrikasi mhan din e1.anEn 

ba)(ar. xeaktxJE' p!llalitian lllqUl maktcr day&, 

pnplatllln l..1nhlh Xlld:i0aktif, Xal::a:ab.ti1111 
RadianBta).UEgi dan aebagainya. . 

00K llarp!l'0l.eh tmga mt.a-rat.a )'mlg 

ditP9.JBP aaelrjJ1 data cWll. ~vita& dan 

tiD;lrat rad:ies:I di daerah ~di~ 

an stasim ~ aJplikan/pnmt:aran 

pda jllmk 250 dan 500 meter dari. reakta: ia;, 

~ teraetar di 16 sektcr, ~ 22, 5 

derajat. di sekeJiJing zaakt.ar'. 

!llsing-tmsing st.asim d:ibarl betaaa dmulai 

dad Utam dan betpJtax- searah dengan pJtaran 

ju\11 jam, · ~· danikian stasiaa adal.ah 250 -

1, 250 - 2 •••••• 25Crl6 dml 500-1, 500-2 •••••• 
SXrl6, sel.untmya ada 32 stasial. 

Dlsmptng itu 1:.emtplt beberapl stasi.cn 

kblflJB, yaitu di dekat IB1jemihml air mi.run 

PCEPIPlBC clan di betmapl Sl.fflll" bar. 

BilOliiSA 

Set1ap instalAsi rutlir secma ,t.OtslSial 

aeapkari allbv rad1asi dBn srab!r p!llCBIBI'all 

mlicaktif bagi ~ di sekitamya. 

PerJ¥inaran rudir yang diterim oleh sese­

c:an;, IIU1ljdn saja bemsaJ dari surlJer rad1asi 

alaai, misalnya darl mtu-batuan, nkanan, sinar 

kmnik, mt&l ~. debl u:Jara, atau ~ 
amber basil kegiatan marulia, ~ ~ 
instaJasi nJdir, pmximn txm rud.ir, pnn­
faatai md:iasi &win kedact.eran, iadlBtrl dm1 

lain aemgainya. 
Di daerah penyelidikan ketika am:ez-surber 

kegiatan narusia itu behm ada p!ll1Yinar8n jelas 

hanya dari aJlber almli. 
Jatman ~ . berasal darl 1edaken rucl.ir 

del.asa ini daplt diabai}can. In:lJstr.i. rutlir 

aedaDJ dal.an tahap ~- Pamnfaatm 
Iadiasi radio:isJtq> belun jlgl temaP1t di dae-

- rah ini. 
Da1aa hal dardJdan, ~ t.erl:esar 

Z'ldimkt:ivitas bel:asal dari rcmaruklida alani 
Ylrri1 ~ ·dalan kerak b.Jni, atau bahan 

Y8DJ berasaJ. darl. kerak bmi. ~ 
d1Jlllkad miaalnya K-40 Yan:J belUiUr pm> 1,3 X 

lJJ taiua. ym.; aa1ain meJ.md1 d1:111gan IEINM erw 

km i;atike1 beta dEl9ll1 enetgi. 1,2 MBv (SS.) 

~ IIBlllnCmkan radias1 gmna den'Jml energi. 

1,46 Mav. 
. Di 8illpJ¥J JC-«>, radiautlida ym;J bany8k 

tm:dap,t. di. dllJan kerak tuni. .i.alah U-238, ymg 

benJlur p&m 41 49 X 109 t.alu1, juga 'Jh-232 ~ 
benllur psm 1,39 x_ 1011. talul. DB YanJ temk­

hir narpmyai ruclida t:unman ~ .juga rad:ioakw 

tit, eehmJ9a IIIE!1'\Pkan c1emt.m iaotq> mfrelc­
tif ~ di eanpDj wac::iman ~ al.pa 
at.au beta juga ~ pdjes;I gamm, misal­

nya ruW.da dalan 'denlt ,U-238, .yaitu 'Jh-

2341 Pa-2341 U-2341 'Jh-23>1 Ra-2261 :Rn-2221 ~ 
2181 A>-2141 Bi-2141 · J:t>-214r a,-210, a-210, 

:Eo-2101 A>-B, dan :ruclida dalma ,cJemt 'ni-232, 

yaitu Ra-2281 k--2281 '·-~2281°-:Ra-2241 . a.-224, 

:Eo-2161 A>-212, Bi~212t~1'l:rlUJ'lli-D dan lb-

D. •.· ', · . . ... 
tlranim 238 diln 'lh-232 kml!lnya aarpmyai. 

\a"8Ur ~ :· Radell cai-m _c3an ai-222> ~ 

seJ.anjutnya mel\11'\E· IIBljl!di .'lbOi:al. ~ at.au 

'1h:r ini al.ah pa1encm ·gcmm, bed.elb.k gu 

numb ~ derlgan, dehl' :di •xJar:e. 
Sebagai. keadefP" dasar, imka dBplt dicl:ql 

beb,e radioaktivitas ,VSJg . t:ez:kanll1g dalam cx:n­

tdl ~ - .air ataf4Ul; dab.I mare akan dicbni­

nasi oleh mdiauclida ~ lmB .deret di 

at.as, elm xaticakti~tas beta tXJtal akan lebih 

besar :temadap alpvi.,. Hal ini ~-~ 

K-:-40 (Slld:>er beta) ~ ncaral · lebih tinJgi. 

dari U-238 elm 'Jh-232 at.au tmmamya di Si:lllpiBJ 

radi<nlklida tunnln dari. kecla deret teiakhi.r' 

~ naatJerika kattribJBi. pm ndialktivitas 
. beta. 

MEit o.:ux;I 

Tata Kerja 

Cara-cara ~ ~ dan anall­
sis ocntdl serta ~ laju CXlBia radiasi 

~ llllllilya d:il.akaNl1 berdaam:kan P- e-,v 
y~ telah berl.aJw ae~ oai. dengm1 yang d:i.sannkan 
oleh "Health am Safety I.atxratary-, ~ dan 

''Rmlio dlanical Jnllytical ~ fer J.nal.y­

sia ~ B1vmnllntal Saaplea". 

~~Radias:i 

~ t:iJ'9(at m'Uasi dil.ak!.bn aet1ap 

bulan c::ler9JI• ~ bilik ~ ~ 
dilagmpi ~ kertas pexekan ~ dapst 

IIB'IC8tat laju nilai airmnya aecma ~ 
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___,,w=k;m P3qJ# ia] i sis 

setiaP ~ di).akdcan seiare 30 merri.t 

kAli• 

d:i)akukan deqJll ;; ... ~ ~ =:~ ana1p.er), m:del 35 plus, ·del\-

~ [k)Sis Padiasi 'lbtal 
gan 4096 sa].= trltiUD (H-3) di dalam air 

4.PeDJllkUr8'1 .. ~ pnm- am" ~sd:atial auJter) Packmd 
'IRICN3, na}el-XO ~ y~ mqsasi pm 
sli1U 10c:t:. __ ,.._.. bilik 

d:6is radiasi total ciilakukm 
· ~ -1:U seb1Jan deo:Jln IIS¥J9unak,an 
mt:dt eel.aB1 chi '1tD difAS8119 disetiai-, 
'IIJ)-200 dalam bentdt P. _, etakk,an 'JlD 

'toran eaa;,e \ZrtUt II~ 

stasim ~ exi~ hit.an bero)aJran l mn '.)-art:3 
di):Qllt dari pl 'kaTlrliJ.l'l ~ ~ 

.............,.,Jrnr:m ~ n,djas;i ,uca~--• 
5. ~~-- dil~ der.gart kertaS ~ 

pnµaian Yar¥3 eenlirl setiap "'6ktu, 
terdirl darl 3 lApis, · stasiun 
foil allJlmiun dBn p1.astik. Pada setiaP 

dida)amya teida1,ct 
dil 

__ ..__. ~ ~ ~ . 
it:~• ... ~~ rXJTC1:' S8GP3J 

2 bal m>-XX>. Setiap ~ ~~ . 
deDJlln nmx stasi1l'l. · •. 

Setiap kali 'ltD akan di~ t.erlebih 
clllu dil:aSilMl dBn dipulBSkan (annealEd) se-
1.alB l jsn I..fdl SlD1 4CXkC YiDJ kSIUlian dilan­
pjai ia:Ja a:hl ~ selaJB 18 jErn. 

1911 erean 'W> dilakukan sec:ara lal¥JSl.01 
setP]ah cfile).uarlal dari ~ ~ 
te:nnJ1Jlri1qllSB)C8 detektcr dan Aut;atatik I;nter­
gart:i17:1 Pia;mlet.er'. ~ alat teca sesiai 
aDJllll ~JI:' ym-g disarankan ~-

l9lenba1 ~ ~ ~ 

~ ~ berat di dalan ~ 
m1tdl ditsnt:iMl dengan oara analisis pnr 
akt:ifan neutzm &In juga dB'KJaR cma oolariJnetri 
(apt.t:I:dooiiieh:i) derqm netaie Dithi.2al. 

Se1:Jel1111 dila)ajczln di. labxamriun di ~ 
en ctilak&anakan malisa ~ deDjan 
... ,.,. ya¥} talll U1tu< nel.ihat ~ ada ~ 
\.blJal eeJana ~ cent.ch dari l..apo:Jan 
ke latxxatcriur.. 

Peralatan 

PeraJatan y~ di<plakan dalarn keyiatan 
survai tersebJt ada).ah eeb,g3i berikut I 

1. ll1tl.K pnp-ibi.lal cxntch tanah dilakukan 
deo:Jan sail fialll))er, IIBdlDJkan 1.l1b.K air 
derx;,an wt.er saq~er. <mtdl ~ dlbl 
mara diartxiJ &n;arl air Simpler IWBD, 
m:x:Jel.--«-9 C deD;,an keoe(:Bt.an p!llyedotal 75 
liter i:er meni.t eedaajal wbJ( ~ 
ycx:1iun dalam \Dam keoefabln ~4 
125 liter i-er meni.t. 

2. U1tuk mn;,u<Ur al.pvi dan beta total digmakan 
al.at oacah latar bel.akar¥J ~ nroah ( low 
badu;n:un CXll1ter all,ha beta) systen ~. 

. nooel-2200, ~ detektar ~ dari 
Cfll\,Ur8n gas argc:n dan net:han. 

3. Irmltifikaai radiautli.da i-arancar gsma 

kan Yan:J aapat rre,c:atat 
dalan satuan ,SVjan. 

'llD dila)cukal deu;,an "teIJtcl.unenen-
6• ]?erbacaall m:x)e].-~ C dBn "autaratic 

senoe ' ~, __ ___.._._.. na3e].-2(XX) B, 
int:&gratirxJ ~a»m-.-. 
i~• . 

7 PSlgUKllI8ll pl air d:i].aklMl dEffpl a1at 
•. ''l'x:Jriba i,.ater checker" nmel 0-7. 

~~ 

Ka, mmtl dif,ilkai sebagai stamar mt,j( 
ll'S)Efltukan aktivitas beta total YarxJ t;exkaJnn;J 
di dalEln cx:ntch tanah, sedimen dan air, sedarq­
kan mtuk cxntdl \.dam dii;akai I.arutan ~ 
stz;a1ti\.lQ'"'9() (Sr-90) di dalan e:::L. PeraiapSl 
st:aooar dilakukan ~ mencmpirkan a:ntch 
YcDJ akan di\jwr ~vitasnya, kec,>8)i i;ersiaPm 
st:amar .·.mtuk cxrrt:dl wara cuwp ~ 
starmr strmtiun dergm kcnsentraSi tertenbl 
diteteskan :r.ada filter kertas Ya!Y::i dip:uw. mbX 
~ mara. Efisiensi p:ncaaman Yar¥J di­
~1eh sekitar 35\ wtuk a:ntch tanah sedillBl 
dan pllp, so. wtut a:ntch air dan 461 \J}tu<. 
cx:ntch ldara. 

Dtlam {B'lS'1t:llan alJ;ha total wtuk Caitch 
tanah, sEdimEn dan µllp diI,Skai stamar bijih 
umni\111 (uraniun • cxe starmr YaaJ ~ 
0,5271 t.r238, ~ \.l'ltuc cxntdl air di!ln 
uma di~ stamar uranil aoetat dari HeJ:1u::, 
den:3m1 luleentx8si tm'4'1tu. Persi.apln st;ardar 
dilakukan deDlf:111 JIBlCB1l1,lXkml stamar t,ersel::lJt 
da1an antdl Yar¥3 did<ur aktivitasnya. ~ 
l,&lCZICBhan ~ di1,8mleh sekitar SI U'ltDt an­
tdl t.enah, aedinm clan pup, 7' U'1tU( ex:11tdl air 
dan 21 \.'lrtu( ant.ch \Xlara. . 

Kal.ibrasi. secara kualit.atif ~ gc:lfflB 
mt:ut ~:lkasi. <pma YBI'XJ ~ di 
dalan crntdl dilakukan desrgati ~ sud:)er 
&taimr nultigamra Eb-152 dari IMU:. 

Kalibrasi . 'IU>-XO dept dilak1.bn sebelun 
atau sesrlah ~ di ~- l(alil:::rasi 
dilakukan 8eCBl'a Jndi viciJal. Penyinaran dilaklr 
kan derqm rediasj gmma dari . surber st:aroar 
oesi1.11rl37 (Cs-137) p.tda laju nilai sinarel1 
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24·5 t.exc]aplt dala11 
rooicnuk1ida alani. yaaJ bi,asa . dan ttixi,un 
t.anah, yaitu dari deiet ~\Jl'l .... ..:1 

nuklirla tuIUSl yanJ ber-UJ--
~ _aari sucmr tersebit (,l.irla jarak 250 an 
&,ri SJTber, ~ 22 Januari 1985 wju nilai 
6ifiamY8 100,5 ni1/jam). 

t.11tuk J;S1Slitian f~ dil.akukan i:enyina­
ran sekali9US t:erl1ooap 14 blah 'lID c1engan &sis 
SIJl8• Peri:)aCBan ftillikukan setelah dim.Jll..iln se­
].a\8 3 hari, 1,-.-hari, 14 hari, 32 hari, 53 hari, 

aan 66 harl. 
E,\eluasi 'ItD dilakukan setelah dat:.ar)3 dari 

~• 'ltD ~ su:lall datauj dari la1.fll¥#l 
fHP8 di,baal llltuk ll&'Sltuk.an laju nilai si.nar­
an isia ).d{asi d:i.seki.tar stasillll ~at.an. 
Fakb% kali,brasi setiap 'lID dan . fcrli.ng serta 
fa)ttor light fD,1rOe waktu kaliliras.i dan \\aktu 
b3CD ~ dalan .l:,.erlli~ tersetut. I.aju 
nilAi siJman p:di radius . ~tu ditentukan 
dari basil rata-rata laju oosis J:a::1a setia.J:, 
st,asi.Ul fS~tan µida radius terseJ::ut:. 

lbt:dt neqri.~ ka1sa1trasi radi~vitas 
tritiun di dalan a:ntc:h air; diytmakan stamar 
air YclB3 ~ tritiun dari Natiooal. Bureau 

' r1 St:al13aros, ~t of Qmrace, \1a.shinJtcn 
OC NIE), dBqm ~ YaIXJ te1,at dari 
staD:3ar YcDJ I1B¥j9makan air rec.as kcntarninasi. 

Akti'ftas stall::lar tritiun yany di1.eroleh 
),22 X 10 dpn laJa ~ 3 Juli 1981. 

1. lalioaktivitas I:al.c:ln re.bl Wara 

O:ntx:h debJ hanya diarbi.l dari stasirn t-b. 
250-1, 3,5, 7, 14 dan SCX}-1, 3, 5, 10. dan 12. 
Hal ini. disebat:kan Qleh sulitnya let.elk &ta­

&im lrltdt dafat dioap:d da1ngail rrarre\w 
gEne[ata / ksmraarl wtuk surber daya .l:S¥.r 

~ del::u. Penilihan stasicn disertai ~ 
~ arah aBji.11 yany cbninau. 
~i Ial:iooktivitas all,ha total 

~a lt8Ulju(kan di~ lirnit farletck­
ei.an, . ~ mtuk teta total sel:.ayian 
118Uljljda) di at.as limit ~teks.ian. Limit 
l8'a!teksi.an didefinisikari sebagai : 

U> • (O,~/Et) { 1 + (1 + 2,00 B.t)l/2 } 1Ci 

bUa E =- ef' · lSl.a16i ~ ( % ) 
t .. \\Bktu eaoah lat.ar (rreu.t) 
B • la' JU cacah lat.cir (qm) 

teksiari ~ data ~ dij,,U1yai, l.iJiri.t 1-ea:k:r 
~ \lrt:uk all,ha a 43,97 un:,Jliter 

Cari urt:uk l::et.a .. 20,63 uI4/li~. 
~ hasil si-ektronetrl yama terlihat 
~ ~aiukl:i.da YB1¥1 tezdal-8t di dctl.am 

\.rlara . ial.ah rcr:liaruklida turunan d"\ri · 

yang ItSfllllyai L.! ..... sanvn ne1a1~ 
, ~.....,..._;na K-40 yar.;J ~-.,-

gas, di ~·--=-. ~ ... 1ra~tkan ~ 
lebih banyak sehirqJcl 111:2~ 

trasi but.a lebih tiDH1 ~ ds¥Pl 
alfha. 

2. Rirlioaktivitas talan Fall-cut. 

fl3ri atp1t stasim yang ditentllkan di­
µlih 1~ ~ ~~_Jal'l arah -aripn 
cbni,nan. 
Kalsa'ltraSi alfha nerpnyai harga antara 
0,02 - 0,12 a:/g den~ rata-rata l,.eda 0,06 
}Wg, ~ reta rrarpnyai huga ant.am 
0,040 - 4,96 I\;J/g danJan rata-rata µda 1,52 

~g. 
Urt:uk .YaD.3 tidak larut da1an air ka}sen-

trasi all-ha llBTJlllyai ha.xga antara 0.09 -
0,022 nyg ~ rata-rata i:ooa 0,12 BV9, 
dan untuk bet.a terletak ant.am 0,22 - 1,33 
Ryg cJen9an rata-rata ~ 0,56 ~g. 

3. Radi'aakti vitas tn1an 'nmah 

R.::rlioaktivitas al,Eha total dalan t.anah 
temyat.a 0,117 ~g tanah ~~mini­
~ antara 0,073 - 0,0205 'fsvg, se­
dan:j mtuk beta ~ harga rata-rata 
0,'215 14'9 denpn m:inimJ1Mmx:inu antara o, 11 

· - 0,44, B:J/9., . . 

._Menurut tl-HE\R (6) 'kalsa1trasi rata-rata 
di dalan tanah mtuk_K-40 (beta adalah 0,'57 
B:y'g CB1gaJ'l daerah m:inim.m-tmxinu antara 0 1 
- 0,37 aJC:J, dan untuk alI,ha (Oleh U-238 ~ 
:.:232> rretpmy~ haz9a rata-rata 0,05 B:vg 

. ~ ~cth rnin:inutMtaksinun antara O 01 7 -
0,1 J1vg • • ... 

· . Sl,€lktzun game Irell.l'ljukkan bah..e rcmo­
nultlida Ylln:J t.eroaµit dalan tanah . 
l-&'ti mumya radiau.kllda . rrereng se-
.i:,at dal.am tanah. Ya?¥J biasa te.taa-. secara alani yaitu K 
rcrlicnuklida. dalan deret ura:u.un dan thari~ . can 

un • 

. 4. Rcilloaktivitas Dalan Mr clan 
SEdim:n. 

Se.i,.erti dalan a:ntcn . 
':Jcl",i;iar ~l-~Uun • Yan; lain, nelal.ui. 
terlihat 1-..~1... . El'lergl. radiasi ,~ 

L.QllW radiaiukJ.iaa -::r-•••a, 
di dalcfl\ a.fr 1-'10, ~ b>rie:..~-
da ' ~ UTUtnya caClaJ.ah ------~ 

alani. radicnuku-
~ ~an saat l-81 ..,, ~.:i~'---

tamri adanya :instal.asi Y~ tidek dike-
YaD:I dal-tlt d~ ~tau kegiat.an ll8QJs1a 
l~n cerat. Jai surbex-~ 
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s. Iaju Nilai Sinaran 

Iaju nilai s:inar:an di daera.11 1-a1yelidikan 
diurur ~ dua csra, ~aitu i.ertana c:JBqm 
~Ulakan cbmret.er t:emol.un:inesmsi ('IID) 

YatXJ di~ di setiap stasim paiOlitoran 
m1lJt ~ ~ satu l:ul.an, dan kEdla dengan 

~ bilik !BlYinaran• ~ alat ukur 
~ terakhir ini laju nilai sinaran diara.ti 
secam visual dan ju;,a direkarn prla kertas i;.ere­

kan m1ut se1aBJ \\18kbJ ~ neut J setiap kali. 
~ deoJan bilik ~ tidak dilaku­
kan \rlb:lt ~ stasi.m. 

Dari data pDJatat.an terlihat b:n,.a laju 
dads benariasi. ant.am 6,2 - 9 w.1/jc:ITl, dan 
haJ:ga laju nilai sinaran sekitar 6 - 8 uR/jcrn. 
)pb:iJa hazga itu dfbam ~ cbrls serai;an 
(Gy/jcsn), naka hargarJya nmjooi (6-8) X 10◄ 
~/jam trab.k bilik I,e1'XBiran dan (6,2 - 9) x 1i"8 
Gt/jsn U'ltut 'IlD. Seema gld:al, wtuk daerah 
~ tH1»iR (7) llHletap<an haxga rata-rata 5 . 
X 10 - Qf /jan. -

~ 

Dari data ycn;J dipm>leh, terutara data 
Bp!lktmn ~ radiasi gcmna, dan dengan 
t1!JlllytJ;Sl l:.ah.,a ember l:.enoEllBJ:an dari irrlustri 
mdir DEqU1 laiakan rutlir tidak ada, je1as -

d8{.at disinµllkan batr.e ~vit.as ~ ada, 
1Bik di ldata air dan t.anah BEmJanya disel-.e}j<;an 

alEh radiau.lida alani :rang biasanya naran; 
terdep,t: dalan k.erak tuni, yaitu K-40 dan dari 
detet Utanil.m dan 'lharilln. 

Kesinµuan ini ber.laku mtdt daezah ~ 
dilipit ol.Eb daerah p:nyelidikan, yaitu ~ 
jarak 500 rn dari RS:i. 

Urt:uk ~ varlasi Yar¥1 ~t t.inbJJ. 
olm ~ ruaca, terut:ata ~jan dan 9Rdi.aJt 
sli1u vertikal, diearankan agar ,l;StCllit:cran di-­
lanjutkan seoer,atnya sebelun surber ~ 
,t.Otensia1 lwl llBlyetat:kan lceadaan benbah. 
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