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Reaktor Mm-X) YaBJ saat ini dalam i:;:e­

J¥llesai.an diiencBnakan ciaplt dikritiskan pcm 
~ 15m • Diharatk,an p:rla at;al. 1988 
.reaktar terSEb.xt small dapit diq:aasikan ~ 
rutin ,;a:la daia X) ~. Reaktar ini rrerupakan 

reaktcr jau.s kolan ( a-.inm:inJ i;:ool reactor) 
nep.nyai elereri bakar jenis MIR dari u
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dm}:m J;EMiiaatl lr235 kuraDJ dari 20%. Urt:uk 

pnprlalian dan SlUt ckwl diguiakan µ;nyerap 
nemn jau.s 1',glnl3.Kolan reaktor terlet.ak di . . 

da}an ga:h.n;} reaktar, berukuran 38,4 X 38, 4 m2 1 

tirqp. 36,5 m dan farlas.i SEd3Jan 11,5 _m. Ge:blg 

ini nerup3kan smtral dari i:dierar-a banp1an 
lain dalan karpleks Reak:tox:. 

Reaktor MFR-XI djdjsain mb.k dafat :digma­
ka-. sebagai fasilitas i.rradi.asi i.ntuk i;:emuatan 
raliois:Jtop, testinJ eleren takar dan karµ:nm . 
maktar, dan ~ ~ beam . ture. 
ll1t:uc itu naka reaktor ini direnoanakan mtuk 
baq:etasi ~ siklus sel.ana 25 har?- daxa 
?5'lll (full ED,..er day) dan \>iEktu untuk ~­
ti.an elaTHl bakar dan _E.era\',8tan iarl9 dii;a:kira­
kan selana 4 hari. Pada fasilitas · irradiasi 

~ akan aawi difEXO].m _ fluks net:rro 
temeJ. seb>Sat 2 X lo! n/anl. detik. 
Di sekel.ilin3 teras t;erdaf8t mam l::uah team 

ti.be, wa blah diantarania (~2 dan ·S-6) rrerup:i­

kan 1::iEBn b.b! ~. salah sabl beam tube · 
(S-1) akan digmakan U1tuk sarana prcduksi iso­
tq> I-125 sedarx-jkan lmn-bi)e J.ainnya akan digu­
nakan U1tuk ~ neutrm, difraksi 

neutn:n, dali lain-lain. 

tm<RrPsr POOm ~ SISffM mui:w~ 

'Ieras reaktor terletak di dalirn tan:J]tl 
reaktar y~ t.emiat dari lilli;J2 set.£ml lOrm 

~ garis tr:nJah ~ dan J;ooalaren l:in. 
'Ian;,ki reaktar ~ oleh sua~ pintu 
i:anisah dcn;an kolam iali'.lll'f.611· elarm bakar 
W<as ~arx; rranµin}ai ukuran seJJesar 5, 70 x 5 x 6 

ml Peri.!~$!: gc.:rrbar 1 • Reakt.or di.dj sain ~ 

fClllSl.p l:al"l-.a \rrt:uk segala ·keadaan,/ reaktar 
selalu dar,at di "shut d::wl" dan di~ 
sutl<ritis, r..enas hasil belahan da{:at di.hlar¥J dan 
zat rcrlioaktif }'aJ'XJ t.irrbll da{:at dil~ di 
dalam gerlurXJ reaktar. 
Prlnsi.p keselatatan di at.as diinpl.emantasikan 
secma integral dal.an sisten pn:lingin, sistE1n 

ventilasi, sistsn inst:nJrentasi kart:.Iol dan 
sistan keselanatan reaktar itu sermri • . 

2.1. -Sistan PerlinJin Ieaktar. 

Panas }'al'XJ d.i.baBJ)d.tkan dari elanen • bakar 
_ dipirmhkan secara kcnveksi pw;a ke air pn­
dinjin YcnJ lllDJalir ·nel.alui teras. 
lhtuk m:ngurarXJi aktivitas dari rcrliautlida l'r 

16 . Yar¥J tinb.11. prla ~ ~ nelewa.ti teras, 
naka'. air ~ dilaetkan targtl r,ernn:]a, 

. ycD] ~jar¥] ~ tarpil aliran air di 
dalamia Scllprl sekit.ar 7 kali ~ ~a. 
~i tangki ~ air EHrliJxJin nasuk ke valve 
darl::er, katwian Scll'p:li ke EOtIB }'anJ IIBil.'l'lgkiJ1 

kan. air ini rte¥Jcilir satpli ke al.at ~ dan 
·,kerl:ali lagi ke dalan kol.an reaktar. 

Di dalan p:mas ini, E=8l'laS dipiroahk.an ke 
~in seklmer YanJ akhirnya akan dih.1aD;J ke 
lin:Jktn9an nel.al.ui rrenara ~- Diagrcrn 
[Srlir¢n reaktar ditmjukan dalan garbar 2. 
tl1tuk ~ junlah radiautlida . }cDJ 

terl~ dari taBJki reaktor naka aliran 
~ di dalam teraa d:ib.lat 11lnlju arah ke 
ba\o.etl, discrrpin;j itu IDJa ~ kolan 
reaktar temai;:atlapi.san air ~t (wmn \later 

layer) .Iapisan air. ha!YJat ~ tebal sekitar i. 
m clan nerp.1'11ai a:hu reresar . 5o C sli1u ini 
J,ekitar · 5° C di atas 6UlU rata-rata i;axii.­
~in di da1an . t:injd. 

llltuk menjaga kecumian air 1:an:Jld. dise:H a­
ki.in tiga l::uah si.sten i;:etmnian air dengan cma 
i:ertukaran icn, xan:J na.s:in;rnesinJ mela}ani 
sistan, sistan _ lapi.san air har¥Jat dan air kolan 
1re1~imp:in elarm bakar bekas. 
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2.2. Sistan Vmtilasi 

F\:n}si utara sistan ventilasi mtllk T!Blgotur 
agar tekanan wara di dalan gErll.riJ leb:ih .reroah 
dari tekanan tdara luar, rrm~ga karlisi trl"ira 
di dalan ruaopn dan rre1CJUran:p. i;:elep:isan ra::li.o 
nuklida ke luar gErllng. Ultuk rrrojaga a~ tiilak 
terjcm rrel.uas11a kmtaminasi rreka· wtuk ruang dEnJan p:tmsi kmtaninasi u:lara leb:ih cesar 
c:J,,an ne:\.m :r,,i tek.anan \rlara lebih rarlah. 

Sistan vental.asi dil~ . den;an sistan 
~.4 :.plai u.3ora Sid.µ, sista11 p:,n.lil ,gin, beibagai 
jEnis f~, blo,,.er, instnm:ntasi kcntrol dan 
pn;,ual['. SelUIU'l mara l::AJar¥] dari gedJ'¥1 rreJc­
tor tel.ah dilel.\6tkan beibagai jeni.s filter . dan 
didcur aktivi~a sebelun dikelU:llkan ke 
l.injan-pl. 
Si.st.en vental.asi dibagi rrmjadi E111EBt kelarp:k 
}'aitu : 
a. VE!ntilasi rarl3 rtelayani I:a\.U'lgal1 dsqm rcma­

si ~ (intemmiate :rali.atia1 zcne) 
b. ventilasi. mtuk ~ dengan rciliasi ra-reh 

(la,., rai:i.aticn zcne) misalnya ruanJ kmtrol, 
~ battercrl karp.rt;.er, dll. 

c. Vmtilasi. mtuk ~ bantu ( auxiliary l::uil -
diD;f.. 

d. Va:rt:ilasi ~ diesel dan :r:umJ kemali 
darurat. 
[ari aipit kelarµk di at.as, sistan ventilasi 

daerah nmasi ~ }c!BJ ralin3 p:nt.in). 
tbbJk IIBliJerikarl <pibaran rc!BJ lebih laxJkap, g:m:ar 3 DBU}jukan diagran dari sir.tan 
te:csEwt. 

2..,3. Si.st.an inst:rulH1tasi dan kart:rol. 

Sisten lllbtluteltasi dan kcntrol .reaktor 
terdiri. dari bEberare bagi.an, yaitu : sistan 
~i reakt:cc (rwct:or µotecti.cn) ~ -stan) ;nc,+-.,.wnc,,,f-~~• 

I ........ .__ .... ~ • .......,.1 ~ ndi.asi, instnJrmtasi 
~ ~~, (~ vmtilasi, li.strik) 
~ .seianik dan inst:nmnt.asi ~ IUlJanJ eksf,Erilralt. . 
Sisten . ' ~ reakt.ar ( RPS) ~si Ultuk nenantau dan nBl\Z'C)6eS SSilJa .,,, ....... = 'L-.-.1 ' r ...... • 

Y<.U. .i.auc..&. lJlJ:-'W._ Jar¥3 pm.iIXJ mtuk keselana.t.an reaktor. Si.stan ini 
narletEksi crlanya l-,8rcilleter }~ ~lll\:ii1'¥J dan aa:Bra otanatis ~ tri ter . . . . P agar realttc.r • )clga µoa kcrdisi. bat:as keselaiatan }ai¥J ditmWtan. Panilihan vari.abel di µ:a.es l'anJ . .E,Enta,..i, besamra harga bat.as dan urutan nal.ar :r~ a}-.an rrerberikan sjglal trip i-.eda ms at.au 
~_lain da.l,flt dil.ihat p:ida CJcllmr 4. . 
~~ ~tasi ~ di~pj. ~ 

I J,Za:;es kall,Uter- }alOl S\laOl Sistan . EZCSe6 
data rarxJ akan nmcatat, rrm1 iinfan dan ITBlclnpi.l -

kan (bila di[m'lukan) ~ ~ ~ 
selunil sistan yang ooa. Katp.tter ini di~­
kan secara . ~ (en line) da-xJan s:i..sten · ~, teroaFBt ptl.a SEbagai unit ~ seh:inc:Yi dai;at nearp..lkan infanrasi/~ 
froS€S dalan berl>3gai bmtuk (grafik,. chart, 
dll). 

Titik sentral ~ dan ~ 
seluruh reaktor dan sistan reaktor selaia 
q::erasi nanral naupn ~t dil.aktm-i dari 
ruang ka-rlali utana. P-c& ruangan ini t.eidaI;at 
teibagai rreja karlali, 1-.. ..nel. kax.lali mut::ui 
_renairp.l. D;tlarn keodaan t.ertmtu dlJoona ~ 
kemali uta@ ~ harus dit:irg;ialkan, naka 
ri1asih ~t ~ kerrlali darurat, ~ ter­
let.ak di gedmg diesel. Om. ruanJall ini ~t 
dilakukan ~uan dari ~ sistan 
reaktor }'ang J;B1tinJ. 

Instnmntasi seisn:i.k digu,akan llltuk nmen­
tukan pmiireter i.nbnsitas dan ~crla ~ 
aµlbila terjadi ~ atau traicr. ~ 
dan El=f}Catatan ini da[.at difilkai mtuk nmentu­
kan aE,akah Glasar disain dari ~ atau mtF 
nm Slrlah dilalui. Instnmn :i.ni tidak dihuhnr 
kan ~ RPS. 

2.4. Sistan ES1Wjao;i l.ainnya~ 

Reakt.or ME'R -30 dil~ deRJan sisten 
t:enun:iaBJ lainn1a sep:rti. listrik, sistan diesel 
darurat, si.stan u:laia . tekan ( cmpressErl Air 
Sistan), sist.arp?narrpng rcidiol.irrbah, sistan 
P311alia air bebas rn:irera1 (dsnireraliza:l 
witer), dan lain-lain. 

F7\SIL.I'lM IRPJ\Dil\SI IWJ ~ P.ADA ~ . Mffi-30 

F\n]si · reaktor MER-30 sehagai suatu reaktOr 
5erui 9ll1a ~ tersedi.anya berl:,a,:Jli 
fasilitas i.rradiasi dan ~ di dalan teraS 
reaktor, l1'aUp.1'l disekelil.i.DJ teras rea)(t:or. Di.6cfT\linJ itu diI,erlukan pll.a berbagai fasili~ 
EU\ll1:)aD3n~·a ~ bx oell, sist:an :ra):bit, 
transfer 006k dan serac.)ainya. 

3.1. Fasilitas i.rradiasi dalal\ teras reaktOr. 

-~ ~ tetas xeakt:Qr'_ ~t 4 blah fas1htas i.rradiasi ~ ukuran luar 8,05 ,c 
7,81 x 60 an3 }aitu IP-1 s/d IP-4 aan · satu wah fasilitas irradi.asi eentral. (CtP), ~ ·ukl,liaO 
16,1 X 15,6 X 6() ·an). fluks nwtral tezm:u. _da]al\ · 
fasilitas ~ ~ teras daplt rrex;apd 
~- rata-rata 2 x 10 n/anJ. dt. l)Ja dari fas1htas irrooiasi (IP-1 qan IP-2) akan' di.9\,llil-



)alt1 \lltuk ~i isotq, yaitu irrcdtasi 
..,_;c:n proiuct Y.ol~ldan.m (FlM) dan taJ:get 
r~- L--4l ~ -...:i~ ft-~ ( l:ari::u,.tan ~ ~ .U.L~ P-32, S-35, Cr-59, f,t}-
"ICI dsb). rua l.airn}a IP-3 dan IP-4 .. ,,_~ di 
1,71 li UN:111 guna-
)t.afl \lltuk ~. ~ elan:n bakar nukl.ir 
misalnia : irradiasi ~~ elai01 bakar, fuel 
pin, au. ~jkan fasill.tas .in-adiasi S8lt.ra.l 
(CIP) akan di~ urt:uk .in-adiasi elaren 
l)3kar dalclll kamsi. ~CID3 sesooi. dengan keaclaan 
reaJd:Or da;ra• tntuk. itu akan di9\,lnakan 

" Fasili b'Uat\l 11_urpile lcq> • . tas irrc¥:liasi dalan teras 
r;e3)ttCC clan reflektor dai,at dilihat pm gbr.s. 

3.2. Fasilit.as i.mmasi t.ada cl.ata1 reflektar 
ber} liun. 

}da sekitar 14 f~li7°5 irrciliasi ~ 
elatm refleJ_ctar ~• lina diataran1a dileaj<;aI.,J. · 
~ rat:bi.t si.stan (RS) • .Ma c1ua jenis RS 
;aitu ralbit transfer sistan dan rx:ima1 ral::bit 
tranSfer sistan. TeIIn:i.nal. p:ngirirn dan lS}erlna 
~ I,ada RS terletak µida isotq:e oell ;rang 
lsada pm l.antai + an ~ reaktar. BeberaJ;S 
data dari kErlua. jaus RS dapat ditabelkan 
sep!l"ti oorikut : . 

Pararet:er lt:lDral RS Fast RS 

JIJnl.ah 4 1 
.KEa!fatan pin:]ah 0,6 m/dt 10 m/dt 
.t-Blia µnrirrlahan air gas (N2 atau CD 2 
tkuml wpl.ikan 0=25mn tola garis tmgat 

l=OOmn s/d 2~ 
Berat<l4llikan rreks.= 7Cxjr 0.01 - 0.05 gram 

3.3. Bean bile --· 
1da eran blah becln tute, 4 l:ilah radial bec1n 

bte (Sl, S3,S4 dan S5) dan 2 l:ilah ~ 
(S2 dan 9)). Sab.1 dari aan becln ture ;raBJ ada 
(SJ.) akan digll'lakan SEtet1c1i sarana i.nroiasi gas 
Y.e-124 Ultuk tat~ r~i.&Jtq, I-125. 
~ lirna lainnl'a akan dileoppi ~ 
~ 1.J1tuk carµu:an neutral, defrak.si 
~. raclioJrdfi, dan seregain;ra• satu rear.i 
~ rcdi.al ~ ukuran t:e.rla;ar d,i.ra}canak.an 
akar} dil€n3kapi denJan 6lJTber rart:ral dingin 
(CXlld neut.rm EOJrce) dan ~ neutnn 
(~ ~~). I:ari becln ~ ini neutral akan 
disal.Utkan ke gEDLDJ rerkas neutrcn < reutrai 
~ hall). 

3 4 · 
•• ~ radicx;rafi . . . 

Neutrat radicx;,rafi digmakan mtuk UJi tic]ak 
~ Y.hUSUsn~a bagi ~ batan9 rohan 
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l:ekar (fuel road). Alat ini dap:lt plla digtnakan 
unb.lk PD:!Ujian c:bjek ~-- hidzc9en .,.,,.,.,_, . l'aR3' ..... ":I'-'".-~ 
"""-1.CUUl . ~ · ~tasi material dan 
<aipJran isotq) de-xpl rrel.akukan radia}rafi 
SEnycn-.e YBD3 : ~ elE!l'Bl berat sep:rti 
tinbal., bisruth, uraniun, dan sebagaiTl}a. 
Neutrcn radiografi )'a!'Xj tersedi.a ~ai 
ketajaran gwTetri sekitar 0,3 nm dan cP.~ 
neutrm tei:mal. tBla film sebesar 1.8 x n1 /cm 
detik. 

3.5. Fasilitas ~ ~ Te.st 
. Fasilitas µ:,.,.er rarp:est (MIF) digmakan 

mtuk nel.aJoJkan uji mrp: suab.l ba~ elem:n 
bakar ~ siklus daya pm kcnlisi .reaktor 
jEms Pm 'ataup.n llffl. 1:Bta dasar dari lRIF 
~ berikut : . 
- na:ra linear ~ satuan pm;ian3 : Ililks. 700 .\>att 

- 'lekanan 
-Slhuq:.erw 
- l<eoepltan Rmp \:111:uk R'R 

/an 
: Ililks. 160 bar 

0 
: Ililks. ~ C 
: 100 w/an x 

detik 
PRIF t:erdfri dari l::lebercq.a bagian ~arxj rreliµti: 
bagian ~ +-owb'"""t di +:>nr.t,~ .reaktor . . . YarxJ ......,~ ..... ~ 
rraup.n . kolan' elE!TBl bakar' sistan ~ dari 
test rcxl.1 sistan :r~ di~lukan urt:uk sinulasi 
karlisi ~ dan ~ dan i;era}atan instruren­
tasi dan kr:ntroi. 

lbt:: · oell ;rcll'XJ tezdafe.t di dalam ruaIX] reak­
tor da~t digmakan · mtuk rraranip..llasi iootop, 
µngujian elate1 bakar Mm-30, pl.at elate1 bakar 
naupm hasil ir.radiasi. lainn1a daYJal1 
~ meta1a tidak rrerusak (l'Ul'). 

· Selain tersEdia ~len:Jkapm stamar dari suatu 
hot ~l se{:Erti jernela ~ kaoa khusus, 
m:mipll.ator dan sistan valtilasi, hot aill. ini 
dilw;kap.l [-Ula &n;,an alat wtuk uji clircmsi. 
i.nsLB5i visual, gama scarnin;J, mesiI¥J ~. 
6:lrera, dan sebagain:ra. 

~ .mwcrrn NFR-30 

Reaktar MPR-30 den;an selunh sistan µnutr 
jan..Jclllll~a clidisain denjan pinsip" fail safe ". 
Di sayt:iin3 itu t.IDJkat kesel.aootan maktor ;rcl03 
t.inJ:Ji, diµirol.Eil den:Jclll cWn;ra J:-er:ba,,jai. J:,aktor 
ceri,kut I 

a. Man:ra racpn keselanatan intrinsik ( " Intrin 
sic Safet} Feature " . ) dalan disain reaktor 
sei;stl misaln:ra : reaktivitas negatif teras 
t;emadap suhu, ~ nuklida basil 
rel.ah seoara berlapi.s. · 
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b. ~a ragcrt\ keselalatan teknik ("~ 
ID:I SafE:t} Feature") Ycll'Y:I terajam dal.am 
disain. 

Tarel 1 : Ragan ~tan~ Pcda.leaktar 
MER-30 

Bebera{-6 ragan kesel.aratan teknik i 'anJ ter­
daJ.."i,lt l,l:lda dalan sisten ,f8Wlljm¥J reaktor 
MER-30 da};Bt dilihat p:m tarel 1. · 

No. Sist.an atau katt,am 

c. Diberl.akukann1a suatu ~ ain:i.Jri.strasi 
baik selata disain kalstruksi/~ I . 

1. Sistan ba~-ksilali 
lraup.11 q.erasi r:eaktor • 
Teinasuk di ~ n {XCSErlllr a:inini.::.trru;i ooa-
lah µri.zinan. jaminan kualitas, kualifikasi 
µ:rscnil dan sebagainla• I<hususnja ~ · 2. 
cdnini.strasi selaTB qEraSi reaktor', akan 

~tur ~ S}arat lal'Y:J ~ dil;Hluhi 
sebelun nel.akuk.an eks~irrel . ~ atau 
q:eiasi :re.3h1:ar. Prcsa::1ur ini juga IlBl<jatur 

p:::rlu arganisasi. k.eselart1tan jang akan rlBl.Se­
leksi aan 1te1hri. izin bayi setiap eks~iiren 

EcQ1 Q:aling Sj·stan 

roor 

Disain ian:l din!t-:­
canakan 

~yravi­

tasi,CUQ.\) l:eakti­
vi,tas negatif dan 
t.ahan ~­

-Rabrlansi., 3:<l.00% 
disup)ai oleh di.-
sel darurat irrle­
i;eml 

-Aliran 1,ziner OOI­
~ 15% setelah 
tel.ah 40 detik 

baru di dalait teras reaktor. . 4. Kcntrol ~ katup · -Katup tertutup 92 
Sel..ars qa:-aSi. rxmral., reaktar akan 

ncl~ :rcrliarukli.da ~ - ja1is dan 
kuantitas ima masirxj~ sistan se~ 
terlihat [ala gatrer 6. Basil ini dii;eroleh 
~ Sl.cibl asul6i ool"&a nuklida hasil rel.ah 
terasal dari I,Bibelahan uraniun }ang teJ:rlap:it 
pm bagian luar el.arm bakar, sebajai 
urani.un sisa at.au kcntaninan seJ..ara 
i;:erwat:.am}a. 

DISKUSI 

t-tilihat katatpJari reaktar I-lffi-30 ~ 
fasilitas i.na:liasi dan eksf-€rirrenn:va, naka 
dihara!.kan ban:rak 1.dhak clkarl ban:yak naianfaatkan 
reaktar ini. Pada a-al fi6Sa q:erasi reaktor 
fasilitas irrc:rliasi I.ada te:ras (IP) relun &q;-.at 
dir.ergmakan selunm:ra kara1a Wun teroo:iia 
fasilitas lain sef,.erti in pile lcx:p, caµrul, 
dll. Dauikian µtla haln1a ~ ~ baru secagi 
an kecil i~ akan digmakan. F-d1:>ilitas irta;:lia­
si di reflektor Be ~ rabit sistan ~i­
kan pilihan i~ baik ba(;i µnak.ai rcaktat· Yol'Y:1 
akan rrel.akuk.an analisis ~fan neutJ:m. 
~ crl.11:va urc:dan ini dihar~ i;.ara_ 

p:ne.l.1.~. iaI'XJ akan ~ reaktor nulai 
Saa~ ~ ~ t,e.ra:baan seau:-a lEhih 
terinci. ~ r.id:i saat realrt:.ar l:ero~i . 
~ . banjak filiak iin:f ~ll"lakannja d:u-1 
dicap:u suatll efisien ~ r ;.,,,,~- - · 
~i • . '-'CI\.UJL i ang 

W'IM~J : 

l. ::i SAR revisim 6, EiiJar1 TEna(Jcl At.an 

2• ~stan ~ii:t,i01 of the 
Intera l .lffi-30 Roocl:.c;r, ton. 

sistan prinEr detik setel.ah sig-

5. Natural cirrulatio flap 

6. Pri.naI), · isol.atim valve 

7. · I.al-Ji.san kfrlua p;iaa · ream 
tube 

8. Saf et1 encl.csure 

9. Pen1Etlia da~a darurat 

10.Sibtan proteksi reaktor 

11.lnbtrurtntasi Proteksi. 
rooiasi dan l-81U1tauan 
kea:!l.akaan 

12•RucrxJ ka'rlali darurat 

nal cliberikan 
-Terdaj;:at 2 tuah te­

dl.n3asi.,netb.:ika se­
tel.ah alirdl'l ram- · 
l'¥JUl ~ 1.5% 

-flBljaga ~ air 
tidak habis terja­
di µpi diluar CE­
lay chm:er E,Ealh. 

-+mjaga ~ J;Sl":' 

d:inJin tidak habis 
kalau team b.m 
r:usak. 
~ tif - ~ 

dalarn ~. 
sarua release 
dilavatkan filter 
gabXj leaktIDJit• 

-RErlu::Jansi 3 X 100 

' nwnJ - nasID:1 
400 NVA (IC.) 

-ups daYpl nrlLr 
dansi 3xl00 ,, 
sarp:ri. 45 rrsu.t. 

-nrlLrlansi 3, ma- , 
~"1nas:ir¥3 ~ 

. ~ tahaO 
gar{8 

-imeµn:Jmt, 
jalYJ<;au~ 
overlq;,tahan cprr­
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