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Kmsep / µmnt:wan sa1p;lh rcrlio 
akti.f .bt:!ryan1:un;i sd<.ali µ';Ida rut.a µ=r1elitian dan 
tekoolo;µ. yang ooa p:d:l saat iiµ.. 

trntang kd:unian 
suatu basis yar¥J IISDi:.dri, kalma · pra:;es geol03i 
iw seni:iri be:rjalan cil1tara 100) - l.C00.00) 
talul. 

kam~i yeolcxft, Sorrµili radio 
aktif ini dapat dibagi llBljadi 2 kelcnµ:k, yaitu 
kel.aq;.ck radio c.tktif :tarlah :r·any tidak . 
atau Sillr9lt salikit µmmcar (µdl 
UIU!ll}a voluoonya besa:t- dan waktu kmtaninasi 
lebi.h dari l<XX> t.ahl.11). KelCJf\XX kama crlalah 
:kelcnµk :tcilio aktif ~i1 ck:njan ¼ektu · 
.kcnt.aminasi antara 10.CXX>·- 1.CXX>.CXX) tahun dan 

p:da urumya volunenya relatif · kecil. 
Yang. SE:k.azang relatif men~ 

adalah radio aktif tinJgi, 
kara1ii tidak da.pat di.1::l.iaD:1 di sarblrai:ig 1:anf.at. 
'lanpat p:!lblangan smpdl pn 
daerah ciEnJan kcali.si Y-dDJ relatif , ~i/ 
kErlap,_ baik temcdap air maup.n t.erlltmp lrlara 
(misalnya : i;:ada bat.l.:.ldri garan, anhydrit, lEft\llD.1 
granit, basalt, tuff). 

Prcblan YanJ lain adaJah tidak setiap 
negara nerp;nyai jenis batuan ideal 
urituk µ1rbuanyan samp:ti rcrlio aktif terseb.tt. 
Oleh karaia itu harus diki.riJri ke negara .lain 
yang ItellEUl:t'ai kurlisi ideal mtuk [Bl~ 
ScSrq:ah tersewt, . dan :iru.. tidak nurah biayanya. 
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Garrbar 1 T"b , .- . • ' . 
• uu.x::i. µ:tnikiran i--81Yin\..anan 

Scll\:ah ra:iio aktif. 
(Hilnes . l,.G.dkk 1986) 

Keter~ garbar : . 

1. Scrr\:B1l radioaktif 
2~ ~t Pen~-in\,anan 
3. Pengisian 
4. Batuan Sampi.ng 
5. 
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DASO Pl!l!IIIHAB p.....,_ -~Alla 8AJ1p LAU! AB IADIOB![:, DI 

Larutan 
' 

' X · 106 -tah1111 _pelindmg (target) 

• '1'-S811J>ah + TpeD1i,llpa+ 'batmn+ 'l'sediaen + 'iautan 

I ,....,. 103 10x . 
-- tahun 

I ' pa.Jill,- }-:- 102 103 tahun 

[ \at.a }- 10' tahm 

[ 'M41•• }- 10' - 1013 tahun 

[ 'i ... _,2 - 103 - tahm 

<WIBAI 2 
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I:al.am SclflID mlio aktif ini, 
Mil.des A.G. (1~) rrerterikan sehlah ~p 
t:errtal'Y:1 baga:inana SclflID railoaktif ini di-
i:e,rlakukan ( lihat Gmbar 1) • gcmm-
terlihat, b:ltWi rcmo aktif terseb.rt: .di~~ 
pm suatu tat{.a.t, karu:lian tar{.at_~ di-
t:ut:lJi; dengan zat lain dan taru di~ I:a:1a 
t:.mi;at p:nyjnpman. 

Tc:lhap:m µna11an sinar rcmo aktif ini aarat 
diJ_:elhitlnJkan berdasarkan jaris rraterial YcmJ 
di~. Tiap-ti.ap rraterial terseh.rt: 
piiyai Wlktu tertentu mtuk rcv::liasi. 
Seb3gai cx:ntdl Carhar 2 YaB3 r-e-
ny~ rcmo aktif di dasar laut yang 
dikaTb:nJkan aleh Hollister (1977). 

'mf?AT PEME1JAtG\N &¥-1PAH RADIO Aicr'IF 

Semra regimal teidat,at 2 tafI.at mtuk 
DBttmrXJ Scltp3h :raii.rektif, yaitu di daratan dan, 
laut.an. lbtl.K di daratan, ~arat 
utara cmlah kmtak l.an':JSlnJ JtBUpJn 
tidak dsgin kehidl.q:.an.Perlu dip:mati-
kan, 1:Bh.e rcmo aktif ini harus disiqan 
la:B latuan YaB3 rrasif. Di tarplt tersehit km-
tak dsX}al1 kBlidupm diluar tidak ada. 

Arrlaikata t.etdafat air tanah p.n:ba, harus 
dihlktikan terleb:ih dahulu, ai:ak,al1 ada h~ 
l.arr:Jan,;i &:nJan ksridupm. Be3itu jUJa famasi 

. mtuan harus ka:3ai:i air, tidak ada 
a1iran air tanah YarxJ laet fcda _l:.E!lY.inJ:anan 
SEIIJ.all tersEwt, karu:li.an air tanah Yal'XJ kaia 
raliasi tersebJt ~ir ke i:exnukaan l:uni man-

kehidup:m. 
Cb1tch di Rusi.a, ban...a sari.ah radio aktif 

di.injeksikan ke Ja{J san Yal'XJ air : 
tanah .t.urte.. Di l:&.ah ini akan dia:ba clib:lhas 
l:el:eraia jEms batuan Yin] sedar¥} diseJidiki dan 
nerurXJkinkan .\.lltuk tal\at f.El'lYirrtcman Scll\-clh 
rcrlio aktif ant.ara lain : Kubah Garan '.anh. ~t . I , 

l.arp.nJ, 'I\Jff Yan;J nenJI.akan batuan sa:linet dan 
Granit dan Basalt dari batuan ~-

I<ubah Garan 

Batuan ini rre:uJ,.8kan jEnis batuan cukuJ:; paik 
mtuk 1:enyusui:.an/~ (cxntch Asse · 

- Jeman Barat) karena rraTq.u1yaj. sifat:-
sifat Yan;J IllEl9Jntux;kan. (Ganmr 3 dan 4) yaitu 

1. Pl.astisitas yarX} tirgp.. Jika ~jcr3i. 
. geolcxp., 10¥.Jii di ter:,.. 
sel:llt, karena sifatnya, za¥.Ja llU. DEntbJp 

' dsnikian air tanah ~;~,,_ kad:lali. DerX}:Ul . . . 
. ncle-.eti zagya terseblt. 

2• M:mµnyai daya hantar pm.as t:inp.. 
3. Kelulusan kec:il sekali/tidak rterp.nyai )(e-

lulusan, sehir~: plIOSitasnya zelatif 
nol. Kelulusan ini tenJanb,IYJ dEnJari sifat 
µastisitamra. 

I<elu:Jiannya ialah: 

1. garan tidak dap!t clinanfaatkan secara 
. untuk kehirlupm sehari -pari. 

q.t.inun ' ' -......,....,..• ~-. 2. Kesuli~ rnenentukan l'xlrDJE!lu.tas •I.UUl.&1 garcrn 
tersel:ut. 

3. Bila kefadatannya kecil dan pl.astisitamya 
, tinggi, manyebal:kan klDah garan llBlp,llyai 

bentuk YcDJ tidak .beraturan. 
4. Garan dEnJan kelarutan Yan;J t.:iiqµ., 

kan bahaya erosi dan subt'osi man~ lebill 
tinggi. 

5. Pengaruh korosi oleh 1arutan garan, IIBlyemb-
kan mur ptlim..DJ ruatan berkurarKJ. 

Anhydrit (ca.'D4). 
Di ArllI}arit inf tel.ah di{:Bkai .lata 

di negara . Swiss sa-egai tatpit JS1Y:inpman 
sarrpili rcv::lio aktif remah. Begitu p.il.a di ts 
sErlang dilakukan p:nelitian di errlap11 ini. 
Bm.µm ini nerp.nyai ciri khas antara lain: ' 
hi.la· teraa~t rzoses geol.cgi ta:bentuk zmgga ' 
rraka air YaD:J lfe'X]alir dalan :t'a¥.Jii JIB'lyetal:'kan 
~ari:arqm volllle fa11:ai 60 ,, rrrqJJ. 
ini otanatis ditutup oleh ermi-an YaD3 Slrlah 

terseb.it, · Erlda,E.an ini disetut Gif.S, 
dan matp.11}-'ai kEm:ITplan nerarbatkan i:.anas 'tirqp. 
Kelatahan sifat batuan ini cmlah smp:in aa-q-
an batuan anhydrit YaD:J b::n0p1 jarang dit;srukan 
YarxJ ada cml.ah CE'¥J8l1 gi_i:s rraupl1 €fl-" 
daf.an garam. 
Plooes X:09Jcl tezgantl.n; 
mineral ikutannya. Se1ain itu sifat koro6i air 
gi}-6 llBlyebatkan UTUr i-,el.ird.nJ blatan rre1jadi 
lebih ~. 

Iatpn;J 

Batu ini ~aitj<ut naI-,al. dan seq:.ih. Batu 
lE!Tp.lrxJ ini mineral kwazsa , mi)ca ' 
felosti{ar, kalsit, minercu lE!lp.01. 
Karakter batu lE!l\-UD:3 ini antara lain I 
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- JISl'(Ulyai air, sifat yarq tirq;Ji. I~lastisitas 
_ JTSIIUlYai kelulusan Ya1YJ kecil. 
- flSIIlllYai daya hantar jelek. relatif 

c;rmu.t 
1)3ratan granit rrenJf.akan \..~tuan • UCi yang 

1uas ~- Di Im:nesia ·dijw . · 
jntrUSi granit di Pul.au Bangka., Belit ,iµu 

dan seki +-,........,,, ung, ._.._. . .,a. Perla ll'll.lmya ~l dan 
stabil i.ada p:nblat.an tenw:DJan. . 

PEne].iti.an YaB1 detail sekarang SErlang 
di).aJoJc:an oleh negara ~. Kan.::oa, tEA untuk. 

sari-ah rcmo aktif. . 

Batu Basalt 

Batu basalt ini teroai,at banyak di 
rn:xnesia, terutata di daerah ~. di 
tsrI,at Yar¥3 sering dijuti;.ai intnm/lelehan 
tasalt. Akan t.etapi kelanahan batuan basalt ini 
adalah serir¥J terjcrli. ~retakan yang 
nean~, sering tidak b.11cxp1 baik karp:)siSi 
)dmianya, 'mineralo;i, i-orautas- Begitu 
ketidak tx:Jtt:xplail ta-q:p/ oelah-oelah YarlJ ada, 
dan hal ini sulit dii.;erkitakan• O:llan .[.Siblatan 

jUJcl relatif sukar dibarrlir¥Jkan 
dEnpl arlaI,:an gatan. 

'l\Jff 

Di Jrr:kre;ia batuan tuff lJllllllYa nasih 
xelati.f Jil.rla, dj ~.an oleh aktivitas guun9 
reraii. Bentuk ~ya tidak oorop,, 
ta:Bl. &n ITB!plO}'ai struktUI' YaD3 J<arl:,leks. Hal 
ini -~ di :rranesia untuk 
sqa}i rcmo aktif tidaJ< mnJkin• 'fetalll di 
Selat.an Nevcm se:iarYJ dise1idiki ~ya, 

tuff ·yan:i xel.atif t:etel dan 

berurur 47 - 17 juta t,ahm. 

rcmo aktif tirqJi di ].aUt. 
tl1tuk .(.BiblangBll radio aktif tirqji 

laut, da1,at dilakukan de«Jall · c.ara antara lain 
(setelah dimasukkan ke t:.at1,at µ;nyinq;ilrlBll 

seracanarun). 
- dijatuhkan dari kai-a]. ke da].am ].aut. 
- di jatuhkan dari kai:,al Jee da]_at1 ].aut ae-

n;Jall I,ef19CI1trolan. 

- l,8TVariksaan ke dalan l\ban3 l:or YarJ3 
telah d:ih.Jat aergm rtesin oor. 

Hal ini daI,at dilaksanakEin jika kErlalanan laut 
. oorki.sar 1cm - 5(XX) m, dan ba~ salinm rran-

F,Unyai_ ketehuan SO - 500 m. U1tUk fSTlx:iran 
antara 20 - 200 m ,µda basin ( lihat Qmbar 5). 

-:::. -=- ---......_, ...._ -- -- . - - .. -- --• i 
I ,, . 
! ln11rumen 
l Penoontrol 

Do1or ·ce1iunoon 

a. ParbJangan di~ 
b. PaTblangan denJarl dihantar 
c. PaTblangan dilul:lar¥J tor. 

C:altar s. 

C 

J 
t zo-zooo -
I 

PEnl'ltuan letak J;S1inhl1an dasar laut haros 
fcrla t.allfat yang stabil dari gaya tektcnik, ti-
dak OOitJahaya mtuk li.rxJkln:1an hiduf,, daerah 
yar¥J miskin sutber daya mineral. 

PEWitJP 

03ri hal-hal di at.as, 1,&lu dipiki.tkan lebih 
lanjut a.(.Dkah kit.a mElf\ll dan mau rnstµOS8S Scln-

.i-ah radio aktif. smi.ah ralio . di 
as-~ ini nasih relatif smi,kit. Selain 1tu 
rresih 1,,&lu diselidiki lebih lanjut i.crla batuan 
aI,B yan.J tefat \l'ltuk tettat smpm 
~• Perlu dii-emit:l:f¥3k.an biaya Yc01 
di,keluarkal'l mtuk neti:llat sarana, lebih 
rrurah jika denJa1'l EksI,Ort kstbalir 



RmN<A 

1. Albrecht E., (1~) 
Die Tieflagerung rcdiooktiver AlJfalle in 
Saltz fomatimen der aarles Reµiblik 
Ceutschlarrl, Institut fur Tieflagerung der 
Gesellschaft fur strahlm urx.i un,clt 
fardl.n] rrgH M.11c:ha1, West Genran}' • 

2. Erich I-Jafric:hter (1~) 
Prcblare der a-rll.agerung radiooktiver 
Abfalle in Saltzfamiatim; Sin-q.a;iun ru:; 
1979 in Hanover. . 

3. Milnes A.G. et al (1~) 
Eixilc.-,gerung kmze1-t.e fur radioakti ve 
Abfalle in urerli<;:h, Sirr\-.osiun ixr; 1979 in 
HarDver. 

.102 

4. ~\'E (1900) 
EhSthehung urrl Ru:khaltung r~oaktlver 
stoffe in Kemkraft \\el:ken, Essen, West 
Genrany •. 

s. Su;Jiart;o c. (1976) 
PefKJaruh radiasi J:..ada manusia, 
aaµ Lck.akaJ:}·a Keselamatan dan Sc:gi 
Hunasnya, Batan-. J~. 

6. Il<W (1900) 
r.:d<t.r1E1te zur entsorgurxJ vcn Kem I<rafj:-
\-.erkm 1979/19a). 

' 

7. PIB aktuell, Ausgabe 3, . 198J. 

8. PIB aktuell, Aus_,abe 4, 198). 



{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["en-us"],"usedOnDeviceOCR":true}


{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["en-us"],"usedOnDeviceOCR":true}


{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["en-us"],"usedOnDeviceOCR":true}


{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["en-us"],"usedOnDeviceOCR":true}


{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["en-us"],"usedOnDeviceOCR":true}


{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["en-us"],"usedOnDeviceOCR":true}


{"type":"Imported Receipt","isBackSide":false,"languages":["en-us"],"usedOnDeviceOCR":true}

