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ME?G<1>JI PENJ::n•~•.AN PL'IN DElli.?>.N 'm<NXm:[ ~ ru;i-INl'I 

I ng.K_.T. Sirait · 

PE?na.HUilM 

~ reaktor fissi (PL'IN) untuk 

~t listrik. i:a\a saat ini a»~p meluas. 

Akan tetaµ den;,m terjcrlinya kecelakaan di 

QleJ:rlCt,jl, dni.a rrmjcrli berµkir karba.li ta,­

tan3 ~ PL'IN. bi I?eµtilik FErleral Jezman 

i:,ema}l di.adakan ~ olm najalilh · Spiegel 

(l) di ~ Bagian Ni.Erlersachen yang be.q.uw­

a.ic 1,juta ~ rnenyinpll.kan b:lt1.-.a setelah rerita 

-~ Olerncbjl, 81\ Yell¥] a11ti ferluasan 

PL'1N can 18% Ycln3 µo .i:-erluasan selanjutnya. · 

Kini Irxrnesia belun rrerpnyai PL'IN, dan 

lEI.un nulai ll1:ITDal'XJll', ffi:!lah l:.-eltlli di.adakan 

tia1saksi ~ dEn:Jail pihak luar negeri. 

01.eh karma itu beill.lfl terlatbat urituk menjl<.aji 

kelbali zerrana ~ PL'ltJ, baik ITBlg€11ai 

near.i PL'll~ Ycl'XJ akan diban:µ1, rra.uµn saat nan­

bnpl, .dsnikian jU:;a besar dnya PL'IlJ dan 

ld-.asinya. 
Di dalan rar¥Jka ini, akan dic:rlJa rrerberikan 

salikit p:mikiran J:,Cibadi untuk infcmrasi, 

altecnatif llltuk rreremi keh.tbilan listri)( di 

~. ~ rrari-ergunakan data dari 

.l,1lSt.aka YarY:1 di~ dalan ri'ckalah ini. 

~ Permcmaan ~ an Sist:an TenacJa 
~ . . 

~ - \JIUn ~ sistan ta,aga 

listrik ~: 
l. haiga ~i energi 1istrik Rp/Y-l-kl sekecil 

llmJ)tin . 

2. Becaia telmi.s ama.l 
3.c11ar1 
4• ter)lnimya ~ hidui., yang blik di 

sekitar sistan ~ lu.trik. 
_s. aihan ~ enexyi (a,etgi 1.riner) yang 

~-
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D.rt:ir 3, 4 aan s rrmyatakan r.al-hal yar,; i;erlu 

dioori ~ saiul:mpl dex;an ~jian 

~ PL'IN. 

Rmcana Pens~ Ketenagaan Li.strik 

Dikuti!J dari ''Kebijaksanaan Urun Bidang 

Energi 1984" YaD:i ditetafk,an oleh ~ (2), 

. 1. Proteksi ~ air di_t:erkirakan l:erjun­

lah 75.0CO r+l. 
2. Perla akhir Rei;elita N, diharai:,kan daya 
~ dari PL'm ·2. ~ Mv. '. . 

3. ~ya 1:eqasar¥J PL'IP rreljadi 250 ~ dan 
PL'ill batub:lra rte1jadi 1.830 I+l µrla 

akhir Felita-IV. ' l 

Selanjutnya - dilai,otkan •oleh BA1<mEN tent.aBJ 
"reIT\ Sll!BER mYA ENERil" sei-ert,i yang dai;at di­

ikuti dalam ganmr 1. 

lbtuk neunc.)<at:kan Cil? ~ kapita, ,Eerlu 

diti.ngkatkan kcristrsi energi i:.er 'kapita, dinana 

.i;osisi Irrlc:nesiu ~ tahun 1~ ~ 

denJan i.;ooisi nesara~ lain (3)·, dapit 

diikuti dalan gan-hrr 2. 

Di dalam rangka ITH'~tkan kmsursi 
a;ergi listrik 1..er Jr.apita, Pili rneraranakan i:,e­

ncprbarzjan En=r<.;i 1istrik ( 4) se.E,erti diycm:ar­

kan dalam ~c:11:lar 3. Ultuk netaulhi. keb.rt:uhan 
meryi ini, PIN rren:ncanakan ~tan sarana. 

!BlYa:li.aan t:a1aga listrik ( 5) di ~ 

(Tabel 1), di Jaw:l (Tabel 2) dan di luar Ja\\a 

( '1aool. 3) • 
oilihat -clari. ~ enetgi listrik 

(cpTbar 3) dan l~tan ~tan tenaga 

listrik. di Ja\..a (T-clbel 2), !2 ~ 1997 /98, 
swah harus rerq:erasi PL'IN. -- -

J... 
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5 T 10 ('l'dt;anlk) dan T 15 di~. Peiketbar!f!l ~ Reaktor F\.l.Si-Inti 

Prinsip kerja 

6: A5UX (Axial ~ ~verter ~) di~• Repi>Jik Federal Jeman. 
. 7• 'Im ('ltkrlak Fart:maY a&JK~ee s) di Pez:u.-a-ci.15_. • 

Prinsip kerja PilIN Reaktor fusi-:inti tamf.ak 
p:idagstbar4. 
Reaksi. fusi-inti ne¥Jikuti ~ ( 6) 

Imteriun+Tritiun•Heliun+Nwtl:al+ 
Eneigi 

D + T . ""48e + n + 17,B l-tN 

Sesuai ~ smp:ll. sekarang, l,l1.asna yang 
temiri .dari taJteriun dan Tritiun-Yar¥J diselinu 
ti ol.Eh rtmqll m:qu.t YcDJ ~ 1::mbentuk cin­
cin, dan ai.panaskan Sc:1tPi kira-kira 100 Mil~iun 
derajat Kelvin. 

Kanffll.an 

~ dari reaksi fusi-inti dibarrlin:faan 
~ reaksi fisi-inti, antara lain : 

a). Bahm y~ di~ tidak sulit diclaf.at, , 
dan ju}a nurah, yaitu dari air l.aut; • . 

b). Reaksi. fu.si jam lehih atan. . 
c). ISJih sedikit nasal.ah ,EOllusi, dan linmh 

m:lioakti.f adalah jauh lebih rernah nalah le 
mh Ie1dall daii "breooer mactor''. 

d). ~ relati.f rersill, kalau dil::armncJkan 
deu'jan PUlU den:jan bahan bakar . foosil. 

e). Iapit di.telpitkan lEi:>ill aran dinaua saja, 
asal cda air yarr:; a.Jkup. 

f). waktu ~ dari Tritiun cdalah 12 tahun. 
OJ.Eh karala itu tidak ada ~ a1am dalam 
bentut Tritiun. 

Per.kartarqm 

Ida 2 netooe mtut ~ bahan bakar , yc03 
I,SrlaS dalan bErrt:ut pl.asta : 

1. Fusi ·~" rraknetik 
2. F\Jsi laser. 

Kini nasih diteliti oleh bel:aa.J:ii ~, tetutam ~ bolak-balik rH rvH...,. , --~ : ........ ~~ fl.uita1a, 
1• Text.ar('lbrus ~t for Tedmokx-;i Orim-~ Researdl) di Juli.di (l<f1ili RFJ). ":( 2

• ~ <Priroetal I.an;e 'l\xus), _mx CPr.incEtm 
Divert.er ~ dan 'lFIR (Toroidal ~­':11 'lest Reakt:or) di Prinoetm) • . . . 3

• MF'IF <Mina-~ Test Facility> di Liver _ m::ire. 

4. Jr 60 di Nakanichi. 

. s. ~ SJmA di PeranCis- . 
9 • .JE1' (Joint ElJrq,8m1 'lbl'US) di 0illllln. 

Tahap Penelitian SekarcDJ 
I<mtribJsi :(Sllili.tian mtll( metgi Y8R:I 
ekax:mis, ~ oeplt diketahui 50 tab.n lagi., 
~ ~ suatu s:istsn leaktar la¥J­
kap dihara[kan )dra-kira ~ tah.n lagi. 

DIS<USI 

YaRJ ltSljcm fdws diskusi ialah bagainana 
caranya untuk neteUiri. ~ ·enexgi listrik 
di Jai.-.a m.tl.ai tahm 1937 Sclll,8i talul 2036, 
yaitu mtuk selcm3 4(? tahl.11. . . . . Sooah jelas bah.,.a sathi.l rtl3BnJ:IU ~ an secara katersiai dari PL'lN tekmlcxp. zeaktcr 
fusi-inti, harus dicari altematil,,-altematip 
untuk ITSrSlUhi. kebJtman EneZ9i listrik di Jc&B 
misalnya: 

a). ~eser ~ imustri tertmtu 
dari p.ilau Ja'ta ke wi.la}ah ~ 
di luar I,.Ulau Ja\18. 

b). Me!mnfaatkc:n energi di luar p.ilau Jata, 
'terut:ata tmaga air, Yar¥J energinya di­
transni.sikan ke p.ilau Ja't8 ~ tekrv 
1~ transnisi ~ tin;,gi. nelalui 
kal:el.-kabel. laut (lihat gam:ar 1). 

c). t-alanfaatkan sutber a,exqi pmas b.lni di 
p.tl.au Jm-,e aebanyak ~-

d). ~ PL'1N-Reaktar fusi dEnpl tem:r 
lcxp. YaDJ lebih aren. 

I<elihatannya, karena ~ irdlstri 
di pi1au Ja\t,B akan oorjal.an terus, fBY:F.IUW-l'l 
PL'IN-Reaktor fisi hai:us jU3c1 dijalankan da].an Jcuru:i '...ektu tahm 2CXX> ~ ~36. 
Tuntu ~ µ:osl,ek' PL'IN Reaktar Fisi, junlah 
dan oosar dayanya akan aai"at dikaji ~ nya. 

01.eh karena itu, YcD';J IB"lU dipi)d%kah 
\Jl.,clya;,q;aya U'ltuk ~ . kesel.anatan yaPJ ~, misalnya· : . • 

- fSY\ilihan rrecam Pl11N - Reakt:ar fisi 
".° 1,81entuan Bt.amard-stamam ke&elmBt.an ~ 

lebih rrmjanin keselamtan, antara lain di­
lihat dari segi -segi : 
a. kekuatan ~ temmp 9CJlalDJS\ -~ ra l:uni.. . 



b. kskuatart ~ kaJ.au ~t t-D?-k-

jnt:m i:,ooanya. - ........ iy 

c. kekuatan ~ .. ~ ter-br!~ cl," 1 i 
di dalan ~- J'+-Y. ~

00 

Se1ain darll-lda itu. ferlU di.l-ilirkan 
kaf8tlhln aM8 ~ja at.as ~tan starrlaxt1 
)<erja dalan Y.eseluruhan I,roees &el-,elti ~ang ter­
lihat dalan ka;ia~ ~aR:3 di~lkan dalcrn gem­
bars, yar)j rrBlllju}-.kan kegiatan i-uia "~ 
m;J plant" (9). 

Kiranya. ruwi ~ ~:eksi saja Y-cll1y 

J:SlU, melainkan i:-erJanJian-i:erjanjian dmgan · 

negara ~ diatur lebih cemat dan ketat 

~ ~ tidal~ tetjacli 
pl1a di ll8"jara ~-

Sela.in U&uha-usaha.~f seoora te)c;n.i.s, 

i-erlu ~ d4,..iJwkan USuha'"'llSaha. ,1.JteVentif ca­
l.an arrt:1'c ldurl, misalnya .l,,El1alti ~ setin\-al 
dan berat ,t.ada µmilik PL'IN, jika PL'IN ~ ca:­
sargwtari nerinhukarl JTl&Sirah kefada Ot'c:O:i lain. 

Il\FmR RBJ1tl<A 

1. IRz" ~,llilfrcr.@ ~9!! Situnticn ~ , 
der I..arrlt.agG.ah , Der si,d.egel, Nr.24,9 Jlni. 

1986. 

2. Bakcnn, Peid:ul Koominasi F.nergi Nasicnal, . 

Jakarta 11\lril 1~. 

3. P.L.N., PeralCBnaan Sist:an ~ Li.strik,, 

Jakarta 1985. 

4. Bamjcno,Pa!,elolaan Kelistrfr.an PI.N, . 

BarDRJ, h;;U6tus, 1985. 

5 P v - .lJ ..:~t.. ,,.a,n:o;;,n l<husUS Bi­• .L.N., ll1sur-\.nsur ;.;;~=J.I..._~--- __ ..., -

~Tera;pListrik. 

6. l<FA Juelidl, Y-mt.rollierte Kanfusia,, -

l.Jarmri 1$1.. 

7, H. Q:ma:Js I.ID G.H. illl.f, ~E:i.n Pruf­
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?s 

'l'alEl-1 
!'uµffikatan ~ Pm,:e:ilaan '!'!!!@ Li.strik (PW) 

(dalan Mtl) 

roIU PL'lU 
!Tahun PLTI\ PIJID Mi Batu 

nyak l:ma 
83/84 18 na 200 -
~/85 68 144 1~ -

*) 
85/86 714 124 :m 800 

86/87 219 193 n> 23) 

rr//00 258 138 - 400 

88/89 -963 263 125. 550 

fS/CXJ 181 ~ 25 1565 

~1 300 130 150 600 

91/92 546 42. 50 lll> 
I 

192/93 256 140 75 l:n:> 

93/94 402 53 175 1250 

94/ 95 200 79 m .18X> 

95/96 :xx> r 33 200 1800 

%/r;rl 200 83 200 2COO 

97/98 - 35 m -
I 

98/99 100 83 m 600 

99/00 100 38 a:x> 600 

00/01 100 87 - 600 
I 
, 

1 
01/02 - 38 a:x> 1200 

I 02/0J a:x> ~ 200 -
03/04 . - - - 1800 

*)~ QJrbinoo ~e 
se1:e,ar 100 Hv 

, 

lmP ruro PllIN J\Jr 
lah 

- - - 1266 

- - - 342 

- - - 1938 

no - - 1002 

- - - 796 

140 - - DU 

495 - - 2330 I 

200 - ... 1400: 

165 - ' - 2103 

no D) - am 

- - - 1800 

- 200 - 2419 

- 200 - 2533 

22) 100 - 2B83 

- 600 2CXX) ~ 

- - 2COO 2983 

- a:x> 2CXX) 3138 

- 500 2CXX) "51HI 

- - 2COO ~ 

- 100 XXX) 3588 

- ,. - am BX) 
1• 



'nlbe}.1 2 
. tan ~ Pfnyglia'!l ~ ListdJt 

~ (P!N) J~ idilclil~ 

'nAhLl1 ~ rom PL'IUn a:nti mIP 
rrG a,'lll J u 11lah 

83/84 18 

84/85 

OS~ 100 

$%/ 35 

E7/f£> 54 -
f}:./~ 600 -
f:9/ro -
~ 170 -
91/92 -

92/93 -

9l,'9t D -

9'/95 -

95/96 -
$/fr1 -
'Tl/$ -
~ -
~/00 -
00/01 - ~ 

01/02 -
02/03 -
03/04 -

200 

:ro ~ 

200 -
400 

400 

1400 

600 

13X) 

13X) 

lll:l 

:um 

:um 

:um 

600 

600 

600 

UX) 

•)~ .......a.,~--:, 
...... ,~11:D cycle 

eebesiU' 100 ~ 

- 75 293 

- 18:X> 

100 - 345 

- 454 

110 - 1100 

440 - 1840 

~ - 990 

165 - ~ \. 

' 
.1365 

100 JOO - 1610 ; 

- 1400 

- 200 2(XX) 

200 ~ 

.- 100 -· 1900 

- 600 2CXX) 2600 

- 2(XX) 2600 

- :200 2CXX) ~ . 
- 500 2CXX) 3100 

- 2CXX) 3XXl 

- 100 3CXX) 3100 

~ 1982 
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'l\3bela 3 

~tan sarana ~ ~ Li.strik 
(PIN),, r.nar Jawi (dalan !wt.') 

I I I -
'18hlll PL'm Piflt) fUUtl Pt!IU:> ~ PI1lG mm l"l'I-, ~'--·-· -
83/84 - 718 - - - . 22.!: - 973 

84/85 6E 144 13:> .... - - - 342 

85/8> 1~ 124 - - - - . - 138· . 
OC,/87 184 193 13) 23) -. - - 1n 

87/~ 204 138 - - .- - - 342 

00/89 283 263 125 150 JO - - 851 

89/00 181 64 25 165 55 - - 4~ 

~/91 210 lXl 150 - - - - 490 

91/92 546 42 50 100 - - - 738 

92/93 256 140 .·75 - - - - 4'n 

93/94 202 53 175 50 - - - 400 

94/95 200 79 200 - - - - 419 

95/$ D) 33 200 - - - - 533 

96/97 ,ix: 83 200 200 220 - - ~ 

97~ - 35 200 - 235 - - -
oom 100 83 200 - - - - 383 . 
~/00 100 38 200 - - - - 338 

(X)/01 lOC 87 - - - - - ]C1 

01/02 - 38 200 23Q - - - -
02/03 20C 88 200 - - - - ,83 

03/04 - - -- - - - - -•-



~tmg surplus dan 

drfi.si.t dari &elisih ~ 
dmkewtl.nari 

MEnjri.tmgEl'lelgil-'q 

di~dan di In\J)r 

Menjlitmg ~ dari 

~ dan ~uaran 

~m\U 

MEnjdtmg ~ katulatip 

KDJu,tmg nmal. dan Inestasi 

ll1tuk tahlll berikutn •a 

Menjri.b.ng ~ dan ailiarxj­

an mtuk tahLn be:rikutn1a 

tulis 
kcn:iisiEn!rgi 

tatu.11 IN 

<" 
lCWl 
y 

I 
____ ,J 

(;arha 1 

~itma ~b.nJan siiru.laf;i 

8) 

/daµ.o hasil ~bnpl dari seks1ario ke 1 

U'ltuk tahun 1975, 1997, ~ dan 2015 daµat 

dilihat µda larpi.rcm 1. SErlar¥J ha.ail 

(:.emi~ ll1t:L1k seks,ari.o-3 dapat dilihat µrla 

1'.at\nrcn 2 1aitu ~~ wti.»t tahui 1975, 

2XX> dan 2015. 

I:clri hasil ~b.nJan daµtt dilihat prla GlrbaI' 

2 ~ prcx]uksi tenaga air, ka}U bakar dan 

~ nuklir. 

. . . 

· .. ,. : -<: ·.- : · .. -: '. ~~~u~t'.~}~,~~·: ;.,-~ I.-' . .--.:· _: > 
. -~A!lll Bahr. ~~n In Nukllr .. ~ . 1; 

2,5 II Tn Air . ; 

2 I I .• ~ I ~ .!~ 1 ·;. 1::- ,-
" •.•• -' I.• • {t . t •· 

B l. 5 ______ ....,-i ■ Nukllr 

[ 

1975 2000 2015 

tahun 

Gart:iar 2 : Prcrluksi tenaga air, ka~u bakar 

dan tenaga nuklir pada tamil 

1975, 2CXX) dan 2015 

I:an Ganbar 3 ~tikan kal6UllSi danestik 

tenaga air, ka1 u l:::pkar dan tenaga n\jtlj,r. 

·_1<0~~~1"si \>o"esti~;Tenaga l·,~ ' i:_ . .- , ·: 
l<a!lu · Dakar dan Nukl i r I . 

I . .. . 
I ·. 2,5 --.-

1
------. IJ Jn nir · 

11 

2 ______ ...;... _ _.. __ ...; i:.: ,;,, 1; ·. 1 ;. ,..· 

8 1. 5 --------...--1 ■ Nuklir . 

E 

1975 2000 2015 

tahun 

G:ITbar 3 : Kmsunsi D::JlEStik tmaga air, 

ka}U mkar dan tmaga nJklir 

p:ida taboo 1975, 2CXX) dan 2015 

I:an peda Gilbar 4 dapit dilihat katp:n.si.si. 

kx:nsllltii tenaga nuklir beidasaikan sekenario 1 . , 
sekenario 2 dan sekenario 3 rna.sinJ~ p:da 

tahun 1975, 2CXX) dan 2015. 



50 ---------- lJ C:.t I 
p 
~ 40 
5 
e 38 --------+ 
n 
:.,; 28 -· ---- -

.. . ie----...... ---
. .. · e~-.-...---

197' zeee 
. hhun 

2en 

~4 

■ Sek 3 

Karp:sisi kmsunsi ~ ltlklir µdi tahu11975, 
2XXJ dan 2015 mt:l»c sekena.tio 1, SEkenatio 

Tabel 6 bErikut ini. ~lihatkun RE, fbp.Jl~­
si, Kmsunsi ~i, IW/Kapi.ta dan Ehergi/Kapi­
ta i:.flda tatn.o 1975, axx:> dan 2015 n~~ 
wt:u.:... ~ 1, ~ 2 clan .SE:kcnc.tric, 3. 

T"dbel 6 
~ si.t:uasi secara na.siaw t1B1St:1lo.i µ;rkeir 
b::ia.~an p:r~ !ni_nesia dilil.1at da.ci a ,-;.tm 
~~ ~~ 1, 2 dan ~aic.ric., 3. 

~ 1 1975 . 20..v 2015 

PIB 7, :.,S,'S)._(J :s2,7'2'2JJ'l. 78, r-41S8 
~lasi El,04897 233,64m 330,54932 
K fne:J:yi. u,11255 0,466~ 1,09395 
~ lta 51,~.J':i.JJ 140,~. 237,91300 
l:he:1:ii/ kap 0,85884 1,99~57 3,30949 

Sekt:;iario 2 

PIB 7,583,.,0 ~ .~2Ul2 177, '. .l•.61' 
i.:oµJ.Lsi w0,fil:.:8J ,.14,28262 2w, ::.9:;31 l<~<:,i U,11255 '.., , 7 ~-:J.J..J ;.::, ::. · !:C l Fn.;,lk.:._ita 58,09810 ~-~ ,w:.. _o nl:., , _. 974 u aergi/kati 0,8H71 2, 5 .. ::Au 8,2ulB9 

&..kt..,.aric 3 

Pll3 
.. 

7,~ 2u,72 9 _ 99,<J,107 Pcv ·,Jc.,si El,~3::. ~:; ... , ~ 985 37d ,6<.£-i 8 K Ehe:':Ji v, 1125~ o,~:_so u,!:r 7fi9 PD . ../1;...t it.. 5,,r, :..34 81,::.5774 
Eh .yi/kap S'9, 97107 

U, :,.n(XJ l, .~8003 1,. ", . I 
.t • .; 

-
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ASP£1< nan,sI. SU\YA CMI 'lE(tG.(XiI Pl4N taUM 
t,~ & m,IW'l:1,N'IN 

·.1.'i.njauan ~ tekno].op. mm dalan 
11\:;iS}ar~t dan kibda}aan, ~a~ 
~lop. PI:IN ~ ~ Eneigi. listrik di 
~ akan ~ cu lliKBll ~ 

lait.Li ' . 
a. Tekoo).OJi baW akan menbah suatu stzuttur 

~arakat dan beJ;kslmn9 seoara ~ 
~ selunih ~ berjalal secara 
f~simal dan 
m...t---lrv,~ baW akan ~ suatu stnJctur b • .i.a...~ 

mas}arakat dan ksrUlial terjc:di ~ 
}cnj 111::Wju kE:pado kuilis:i kmflik ~ 
ITUlCUl ketidak Ettab:i Jan dalan ~ arakat clan 

kt.b.da}aarl• 

l:al.arrl negara-ooyarct ~ 1-aia tahap awal 
tdah daµit d:iketahui bah,,ia ~ W<oolo;µ 
baru selalu rltiliJrt:1llkan bf:.rbagai kmflik atau 
µrta-1~ . dalaln ltbS} c.rdkat sebngai akimt 
adan}a st.niktur sosial kwa}o ~ }~ relatif 
kuat dan melEIIDflgr;l secara tat¥.;"1. 
Pada ~arakat \ltUII }~ tidak ~ -
~JaUS teknolaji WU akan ~ 
~ tekool.cxp. _itu sehagai bEntuk kekuatan 
lJaru dal.om ~arg)(at_ }~ ~Cl W6clJla~ 
beker-ja .denyan fakb:.ir-faktor lain. 
~ seotaiK;; antrqokJg dari · Hidri.gan 
lm.vers.it} , }aitu Pl:of. 11'.S[,IE A. \'Hl'm dalan 
bJkul~a '"IHE S::W-C:: a,· ~ ~ iiLlkiikan. 
batwi "P-cda halw·-otn.:.a inti kel:uia}mn. maru.ia 
di m..J"- l:uni ialul l 'l E ~ • . . Ha.an ~ mfll\l! 

IYUlLi1;,t._ kai , tek. .olUJi . fa i Ul jubtxu 111:a1 ll.£ia 
t.klcih nuci~, ter<.:r,.Jap. uni.k ·~· 
µrcid.:J:)an Iral)\.il;..i -. ini, di mana ~ ~ faktU 
.1~ ~~ cbnirk..Il d.1.cin rtl:!llµJ~ ~ 
kth.d }c.lCill ialah : 1) •lml:IO.J:• dan 2). 
"ElLRLI", ~ · fc.ktot ini tak ~ bekerja 
e.t:n..1 ,.u c.l.an 11w."\..Ei ad, dukwx:;an ia-olo:Ji, 
bt!ri.nh, ~k-. .,i dai1 t:ilt;:.&.gi t:ersebut &,at. 
ll~Jllt t:n _aru1i o&~u....,J--.at". 
Lc; .. liL A. Wutt .. e-~-111..kakun .t.UIUS DB~ 

µ,.,.. , W1a1 1 ~.aa. . ~b. gai ~li)Ut: 
a. •r + E ----> · c 

b. 

('l"b.lll'X.)lop.) (~) (a..l.tuxe) 

'l'' 
(te.n lc.gi 
ban.) 

+ E' ----> C1 

Ct:r1Li9i (ka1da:iaan 
barl.;) wu> 



a, . 
a. ~ pada 

~a aeni ltki =- benia11:&.g 
~ang radllh tu ka1e11udn 

~ alwa t,ut~ ~~ 
lntaza PIDlkai. .---..l....._t _,..IIJ!al 

~ ~~ &n ~er.g 

b. ~arakat nagara baduarta 
aiap da, __ ,.. .;, \ltUq,a 

lgllil ....... peri1aku ~~ baru. 
aeblb teknol.ogi. bani IIBlbJbilkan 
sikap den lnla klerja ~ efisj= 
}an:J ~'<Bl nabJbilkan . 
nrxlal ~ang Q~ ~ 

c. ~t ~ betkad:a.;, \llllln)'a 

tezdiri dari l::erbegai Japi san scmai 
}ar.;, bertingkat dan t.ak merat.a 

~ (HDBkaiil'l ~ ~ 
men.iJlh1lkim ket.idak-ecli.l dalan bentl.K 
bani. &e(2r:t.i IIUD.Wl}a ~ 

bar:u ~ ~~t }cDJ misk:i.n 
~ar.;, ~a nmah dan · }~ 

nmatl kllalitas kanaq:uamia. 

lbt1K ned.a:aag ~ dan llUlCWn}a keadi )an 

dalan ~ t.ekmlaJi. baru dalan 

~arakat }clD:J SDDJ ~.. nBka haros 

ada JIKJa::r }c:D:1 ~}a, suatu ideologi 

}cDJ seJaJu menjaga agar kep:ntj.nJan · bersana. 
hams diutarak.an dalan kshiwpm ~arakat clan 

idF:oJogi itu harus ~ isi }cDJ. ne,,aji&tn. 

m&)arakat selalu menjaga ~ 'dan 

kPstabiJan na&}arakat luas. ~ demikian bagi 

Imnesia masaJah ideola;i l:1Ml menjadi suatu 
tpra?a)an lagi. sebab Pancasila telah 11S1jcm 

da&ar bagi. pnbDplal1 barq;a (Bl negara. 
Paq:-;i flwpl teknci1ogi. ke] 'I st.rikan ~ 

~ PI:JN hanl6lah sejal.an . ~ 
l,&yiib■qsi JlliM:»larakat d:iDana diharal,kan 
IIBB)aiakat da(:at neniliki. katarplan wa[tasi 

tekrXl1ogis }aitu denpl berbagat c;ara Qaik · 

fcaal nqm ncn fcaml. -· J : . · . · 
Pita!&, ~ ~ ektm· ~ 
~arakat dan p'.t:IJ E p ada,tasi aa]an ma&)aI"akot 

dapst dilihat ~ gm,t»r berikut ini 'a 

'1B<tmXa BAR; ~ M1£iNW(AT 

(ENEKit T •~•~ - . ... . • ■ - • ltOt 

IWU: PUIN) 

U1PN~ BALD< 

dalan ~ t;eknol~ ini, tetda[at 

Ul\i!ll ~ . dalan ma&}axakat ,}an:J ban~ak 

dilakukan olEb ~ ~ ~arakat ~~ 

bqi fat kritia. p!l'tvnlp 1lmlisi 'l.inljanJID 1SJJ 

Ilda,• dan bersikap _lrr:ukti f tertvnap hal~ )9¥J 

kurang ~- • 
Inavaai aoai.al ~a dm. 'n!mllogi Ke] 1etriM'I 

CB9ln PIJ1N dalan IIBS)arakat dan ~ di 

Indaw&ia :harus eelal.u ber:ada '3alaD - mbK 

ll&ljaga ~ ~arakat ib.l sen:liri 

aehinJga ~ tetap stabil, sebat> 

.kestabilan itu nmal. utama dalan ~ 
nasimal., dan -selalu bemsaha mbK menj1:imari. 

. ~ . }clDJ nuagkin . nux:ul diwln 

IIBS}arakat. Altematif }cDJ haEUs clitmllil 
il'1t4m lain __ ,_1,. 

, CLll:I.IAI I . 

I • 

. a._ MElt1ers_iapc..-a ·IIBS)amkat wb.K beo,Ja&;r­

. tasi.- dEragan tekn01.oft kelist:rikan 
. da1gan PL1N }cDJ akan cliterap(an. 

, b. MBltleri.kan . infomBsi ~ Japisan 

m!:16}.uakat }affJ . nelli.liJd. mJa8 dan 

kaaji.ban da1an DBbat "kata p.1t:us". 

c. MBliJerikan ke s 11aum kEpda IIBS)-uakat 

\Ebx IIIEllE!l1bMl dan IIIEIJ}at.ak.an 

~a dalan JIIEl1eDIIB tacoo1ogi 

kelistrikan. 

KfSlMEU[ll.N 

[mi ~ daµlt disinp.i1kan hal-hal. 

sebagai. berlkut : . 

_Prcsµk PL'IN di Indcnesi.a khususl}a clipi)aa> Jae 

IIDl~ dan 91Srlah tab.n DD adalab wcup 
·besaJ;. Kel::JJb.ilan tmaga listrik bertadJah ~­

.~ . haln}a keb.Itl.ban energi pad& \IIUlll}a. 

lbt1K µ>lau Jao.a saja Scllpi tab.n DD 

cliµ::Ikirakan kap:lsitas · teqasarag SEt:e;ar kunnJ 
J.ebih ·26.(XX) l-1~, . deaJan dsnikian dalam Jcunn 

Wiktu 15 tatUl cli~l\Ml talilBhan kapasitas 

~ seban}ak 21.500 *· . Pcbnsi. tenaga 

rn:i.n}ak, gas tuni . dan b!1aya air sert:a pll}aS tuni 

· han)a a>lcup _mE:IIB'Uli · ~ riw ~ saja, 

SBUBj9il bi.la diatbil aamd ~ EQdJer energi 

llllll}ak dic;,ant.i ~ak-ban)akn)a dEnpl smber 

tsiaga laimia, llaka ~a kurcnJ lebih 18.CXX> 

t4'l harus clip:nm oleh ·l:Jabbara, uraniun at.au 

th.rlun (~). Jika diarbil kEhi.jaksanaan mbx 
~ ~ lebih dari ~bl jaus ~, 
~ ixost.elt ale%gi rutli.r IIB'ljelq dan' see:dah 

tahU1 200) cukup be6ar. ~ r1lkl.ir balu ' daplt 

dimanfaatkan l.l1tUk ka'lsulEi kEb.lb:han eneigi. 

·iiµablla _ a.datl dil<alYersikan manjadi tmaga 
listrlk melalui PIDN, di lllEIM Enel'9i' llstrlk 

dari PUIN semiri neniliki beberapa kEurt:LnJan 
)aib.la · 

a. Perakaian listrik ~t dml akan beEkarbarag 

lebih oepat dibBndi.rgaln &nJan jeu.s mergi 
1.aim)a. 
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b. PllIN anm dan daprt. IIIEnjlasilkan EIElgi. 
listrik dengala aqras Yi11¥J lebih nurah 

~ ~ PL'1U dan . Pll1G pada skala 
mtslt:u. 

c. Pamka:i.an mergi rudir akan amgurangi 

~ pm hahan bakar tradisicnil. 

D:i..sat\linJ ka.rlbnjan terseb.lt, ~rlu dipilwkan 
nelgBlai daur bahan bakamya. Yaitu m1ai darl 
~, ~ sa..:ej ~ &al\)ah 
radioaktif. tal selanjut:nya ym,;i menjmi PB&fllah 
adalah keimman PL'lN sadirl seardainya ter~ 
keoelakaan ys¥j ~tkat pllepa&llll 

radioaktif. Kekuatiran-keua~ teisewt p.itut 

di.pematikan dan cli.pikirlai mb.K IIBljaga 

kell.njtinan temadap ~ja dan ~t 
~ t:idak diharapai. ta\ Inbiesia anli.ri 
~ berc:tda p:da jalur. gat\,la, .neka ~ 

PCJN perlu dit.inj(atkan deugara mendisain PL'IN 

YcOJ ltEllpl mendclu ~ ~ akibat 
gap. lBl terakhir perlu dipalhatikan asp!k 

iD::Juasi RHial axia}'a dari tekml.ogi PL'lN dalan 
masyazakat & ~-

KfREmKMN 

1. Basil-basil UJ<N<ARYA ~~, vt.ff'..L'EW" -- ---, 
Jakarta 1971 s.d. 1985. 

2. tiilinad ltlez- Hidayat : PEHllR\AN telHll\ 

~ l.nb.1k mwm ~ 
IHXHSJA sanpt; 'Dltul ns, Sv:abaya, 
'.19 IStl.ls 1~, ..1lE-FI'I l'IS. 

3. PmceeliaJs Saainar Nas:imal. 25 'nltul 'n:!knik 

Elekb:o ITS ~ dan PeneraJ;Ul 

~ Elatro dalam 11111BCU ~ 
Nasialal•, Sn::ahaya, ~ 1985. 

4. ~ Naya aaja,a : AgJC n«1IASI 

IID\YA [MI 'll:»WXiI F.Uicrro 
~ ~ Sla:abeya, 29 
~1985. . 

Bllny a. llqlB8 amjeln la: 111:mmr IIDlial ~ 

di daplt dllri. thecri sfst- hizadd ti'9at 
ganda (aul.ti 1aual hi8Earc:himl 9/llt.tll thacay) 
cip;aan Mahajli & Meaaamri.c din &Mm Pastell. 
Gamer di bBllllllb ~ blg:tan dari Jcaa:a94 
kalS8p awal. nalel. Pada aebe]ah kiri terlihat 
hiradci tiJ9at gan:11 )911 tadtri. dnri. aapak­

~ sistEm l,&y:IIUW'91ii utam. Yq terletak 
IBlir¥J taall dwlh pmata ~ YIIVJ 
di~ o1m ~t.a di ~ 
~ atasnya. Salllkin tir9iJi. t:iJ9(atan 
perantaraamya, maka akan &an&kin ~ . 

tir9(at~ lBllltA -di ta lln¥l• taui 
dsnikian (ranat.a · ~ daplt IIBljadi 

pelbatasan dalaa ~ ~ 
at.as. 

: Pr•ata 
Ind1v1du 

Pr•ata 
0••1r• 
lkOGoai 

,ucua• .. ,._ ---

Nodel 
lauHl 

,- -:-- - , 
I Ilona · -1 

'~ ......... 
I ProNa 

ProNa 
I leJUtUHI\ . I 

Aaurid' 
llt■ Mrio 

:! 

·- ·-·---
Nodal 
ltauaal 

Model kOllfuter 1•1 
dtperl ua-.. 
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