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Abstrak
Karakteristik terbang roket dapat diketahui dari data sensor pengindera gerak yang terpasang pada roket
dan direkam melalui aplikasi monitoring data sensor pengindera gerak di ground station. Aplikasi monitoring data
sensor pengindera gerak berbasiskan visual basic yang terinstal pada sistem di ground station dapat menampilkan
sensor pengindera gerak berupa sensor accelerometer 3 sumbu (X,y dan z), sensor gyroscope (roll, pitch dan yaw),
latitude dan longitude GPS (Global Positioning System).
Kata Kunci : Aplikasi Monitoring Data, Sensor Pengindera Gerak, Ground station

Abstract
Rocket flying characteristics can be determined from the data motion sensing sensor mounted on a rocket
and recorded through the application monitoring data sensor motion sensing in the ground station. Application
monitoring data sensor motion sensing based on visual basic which is installed on the system at the ground station
can display motion-sensing sensors such as accelerometer sensor 3 axis (x, y and z), gyroscope sensor (roll, pitch
and yaw), latitude and longitude GPS (Global positioning System).
Keywords: Application Monitoring Data, Sensor Motion sensors, Ground station

1. PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

Perkembangan software aplikasi dapat meningkatkan kemajuan dan kemudahan di bidang
teknologi dari berbagai sektor [1]. Kemajuan dan kemudahan tersebut dapat meningkatkan produktifitas
kinerja Sumber Daya Manusia (SDM).

Sistem penerima data yang ada saat ini harus di input secara manual dan terpisah untuk tiap-tiap sensor,
sehingga tidak efisien.

Salah satu software aplikasi yang dapat dimanfaatkan untuk ground station di bidang teknologi
kendali dan telemetri LAPAN dikembangkan menggunakan software visual basic yaitu membuat
aplikasi monitoring data sensor pengindera gerak yang dapat digunakan pada pengujian di laboratorium
hingga digunakan saat uji terbang.

1.2 Batasan Masalah

Aplikasi monitoring data sensor pengindera gerak dapat menampilkan sensor pengindera gerak
berupa sensor accelerometer 3 sumbu (x,y dan z), sensor gyroscope (roll, pitch dan yaw), latitude dan
longitud Global Positioning System (GPS).

1.3 Tujuan

Perancangan aplikasi sistem penerima data terdiri dari desain : Parsing Inertial Measurement
Unit (IMU), Parsing GPS, cube, dan perintah memulai dan berhenti program aplikasi.
Memanfaatkan software Visual Basic sebagai basis merancang aplikasi sistem penerima data agar dapat
memonitoring data secara langsung.

2. LANDASAN TEORI
Data sensor pengindera gerak diterima melalui inferm yang terkoneksi dengan USB to RS232.
Tampilan data sensor pengindera gerak ini tidak dapat menampilkan grafik secara langsung, dan untuk
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menampilkan grafiknya harus dilakukan penginputan data sensor secara manual [2]. Tampilan data
sensor menggunakan interm ditampilkan dibawah ini.
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Gambar 2-1 Tampila Data Sensor Menggunakan Interm

Dari data sensor accelerometer dan gyroscope yang terekam diatas dapat ditampilkan grafik
secara manual seperti pada gambar dibawah ini :
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Gambar 2.2 Tampilan Grafik Data Sensor Accelerometer dan Gyroscope.

3. METODA PENELITIAN DAN RANCANGAN SISTEM
3.1 Metoda Penelitian.

Aplikasi Monitoring Data Sensor Pengindera Gerak dilakukan menggunakan metoda rancang
bangun dan eksperimen melalui tiga tahap yaitu perancangan muatan, pemrograman aplikasi dan uji
fungsional kedua sistem tersebut.

3.2 Rancangan Sistem Aplikasi Monitoring Data Sensor Pengindera Gerak Berbasis Visual
Basic.
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Visual basic merupakan sebuah bahasa pemrograman yang menggunakan Integrated
Development Environment (IDE) Visual untuk membuat program perangkat lunak berbasis sistem
operasi Microsoft Windows dengan model pemrograman (COM) [3],[4].

Dalam pembuatan aplikasi program visual basic terdapat komponen penting yaitu coding atau
syntax. Coding atau syntax adalah perintah — perintah dalam bahasa program aplikasi visual basic yang
telah ditentukan, hal ini yang mempengaruhi sistem dapat berjalan atau tidak [5],[6].

Membuat desain aplikasi ini disesuaikan dengan muatan roket yang terpasang. Rancangan aplikasi
terdiri dari : desain Parsing Inertial Measurement Unit (IMU), desain Parsing GPS, desain cube dan
desain memulai dan berhenti program aplikasi.

3.2.1 Desain Parsing IMU [7],[8].

IMU yang terdiri dari sensor accelerometer dan sensor gyroscope memiliki basis berdasarkan
koordinat sumbu benda dan koordinat navigasi. Keluaran dari accelerometer adalah acceleration
(percepatan: ax(t), a,(t), dan a,(t) dalam meter/detik? dan keluaran gyroscope adalah angular velocity
(kecepatan sudut berupa: p (roll), q (pitch) dan r (yaw) dalam radian/detik [9]. Diagram alir (flowcharr)
desain parsing IMU ditampilkan di bawah ini :
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Gambar 3.1 Diagram alir Desain Parsing IMU

Implementasi dalam bentuk coding untuk program aplikasi desain parsing IMU ditampilkan
dibawah ini :
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Public Sub ParsingIiUL()
Dim X, st, fn As Integer
Dim strsgntence As String
Dim strDummy As Integer = @

'** Use st and fp to slice the string to a sentence.
Try
straentence = Mid(strbufferin, st, fn - st)
Dim strACCL() As String = strsentense.selit("s")
Dim i As Integer = @
If strArrl.length > 1 Then
Try
For 1 = @ Jg strArrl.Length
Dim strTempl As String = strAcclii)
Dim lineArrd() As String = strTempl.split(",")
If (LinsArrl(®) = txtHeadsrTiU.Text) Then
Sxteounter.Text = linsArrd(:

= 1)
txtAccse. Text = lingArrl(2)
ExthccX, Text = LingArrl(3)
TAtAcCY,Text = LineArrl(4)
Sxthccz.Texk = LinsArrd(s)
ExtGyreX.Text = LingArrl(6)
ExtGyreY.Text = LingArrl(7)
ExtGyrez.Text = LingArrl(s)
TxtTemp,Text = LineArrl(s)
ACEX = TxEACCX. Text
AcEY = IxbAccr.Text

= IxbAccZ.Texk
End If
Hext
Catch
End Try
End If
‘strasntence = "
o trDummy = "
Catch
End Try
End Sub

Tampilan hasil desain aplikasi pada gambar dibawabh ini :
- Desain aplikasi monitoring sensor accelerometer
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- Desain aplikasi monitoring sensor gyroscope
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Gambar 3.3 Desain Monitoring Sensor Gyroscope sumbu X,y dan z

3.2.2 Desain Parsing GPS [10]
Data GPS yang ditampilkan pada aplikasi ini berupa latitude dan longitude. Dibawah ini adalah
diagram alir desain parsing GPS :

)

Membaca beader sc>
W:a y
Ya \l(

l Split koma () untuk dijadikan array

| Karaicter huruf dijadikan array 0 (nol) atau awalan |

[NxLu parsing ditampalian melalu text box dan chast pada front view l
End )

Gambar 3.4 Diagram alir Desain Parsing GPS
Implementasi dalam bentuk coding untuk program aplikasi desain parsing GPS ditampilkan dibawah
ini.
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Public Sub
pim X, st, fn As Inmteger
Dim girseniencs s string

Dim girfummy As Integer =@

“** use st and fn to slice the string to a semtence.
Try
stresntence = Mid(stohufferin, sk, fn - 5B
Din SEAPT() As String - S3r3EEANce.SRAAE("S")
‘0Dim degrees As Imbeger
i geriiEAdssrEss As Dousle
Dim fulllst as Double
Dim fulllgn As Double
Dim i 43 Imteger =@
If siracr.benekh - 1 Then
Try
For 5 = 8 Tz sirarribeneth
Din girTemp, As String = sinArnii)
oin linesrr() As String = SECTemR.SRAIE(TS")
f {(linesrri{®) = "a@") ThEI‘I

BfTine.Tavk = linedrnil)
BT = lindrn(3) Latitude
%@%ﬁ;&ﬁ&i 2Enearria)
"Latitude

m diat 4As Double =

coneert.Tebauble (lingann(2))
‘ggErsss = Inkldhan / 188)
‘decimaldssress = (dugt - {188 * degreesz)) [ 8.8
“fulllat = derees + decimaldesrees
TextBoxl. Text = lingarr(3) W
‘Latitude = linearr(3) “full
RENAERN. TR = AARRbCniE) - W )

‘Dim gLon As Double =

“dsgrsss = ankidhen / 109)

‘derivaldsErnss: = (dhan - (188 7 degrees)) [/ 88.8
TuRikan = dEE"'EES + decinaideereas

TextBox2.Text = linedrr{2) ‘fulllon

= P

‘Longitude = lapesrni2) CTURLLAN.TORECA0R(T AEERT)

SFREET)

ts‘tnn:l cE. JJext = lnearn(s).Tosirine()
f Mij Leng'th <» @ Then

= Mnearrn(i)
End If

Tampilan hasil desain aplikasi pada gambar dibawabh ini :
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Gambar 3-5 Desain Monitoring GPS
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3.2.3 Desain Cube [11].

Desain cube ini berfungsi untuk mengetahui gerak roket secara visual. Gerakan tersebut
diperoleh dari data sensor pengindera gerak yang terdapat pada muatan roket. Berikut adalah program

aplikasinya :

Imports System.Drawing.Graphiss
'Imports Syskem.Drawing.Pen
Imports System.Drawing.Colon
Imports Syskem.Drawing.Brush

Imports System.Drawing.foink

Imports §¥§£&m»@£ﬂk&ﬂsﬁ§m@MQR

Public Class Mainl
Dim ports As String() =
Dim Menit, Detik, Mili a;a Integer
Dim 5, s1 As String

number As Integer = @

filename As String

a As String = "C:\temp\2828.csv"

==========CUbe======================
Protected m_ timer As Timer
Protected m vertices(8) As Point3D
Protected m faces(6, 4) As Integer
Protected m_golors(e) As Color
Protected m_brushes(e) As Brush
Protected m_anglel As Integer
Protected m_angle2 As Integer
Protected m_angle3 As Integer

#Region "Member Variables™

.Lacal. varisbles used to hold the present
T pesition as latitude and longitude

Public Latitude A5 String

Public Longitude A5 String

Public AggX As String

Public AcgY As String

Public AcgZ As String

Public strbufferin As String

Public strbufferinl As String

Public strbufferoutl As String

*lakitude, longitude and altitude averaging variables
Enum M

albituds = 2
Private Sub Forml Load(RyVal sender As Sysfem.Obis

Handles [

ToolstripStatusLabell.Text = Egrmat(Now,
BtnConnectl.Enabled = False

L e EN W T

inEngine.skinEile = "skins\Steel\SteelBlack.ssk™
inEngine.Appl r‘lainRuw"lan kin)

inEnging.Active = True

TlmEr‘l Enabled = True

int. True)
cs@§555xx;z&&xuanNammhﬁnsangaxam;«sggasblsﬁui&sn True)
InitCube()
S Greate the timer.
mtimer = New Timer()
end 17
End Sub

Tampilan hasil desain aplikasi pada gambar dibawah ini :
-lllnlp« D&m-k»’-dl-:ﬁ“vnmm
S I N EE CECH WL T ETY =

s ByMal e As Jystem.D)

YENFALEE)

deeX

dec¥

Accd0 G

GPS Informasian
Time UTC

L

Altde

Ditence

Counter

Bt Figat i ot L Sumetit

Ot

By stvtngon

Foram L e uningpet

208



Bunga Rampai: Aplikasi Teknologi Pada Pesawat Terbang Serta Roket dan Satelit

Gambar 3-6 Desain Monitoring Cube

3.2.4 Desain Koneksi Program Aplikasi [12].
Desain program aplikasi ini adalah untuk memulai merekam data sensor pengindera gerak

hingga memberhentikan bila sudah selesai. Diagram alir koneksi program aplikasi seperti pada gambar

»  Baudrate

|

Pengambilan comport yang dibaca oleh komputer

!

Menampilkan comport pada combo box

di bawah ini:

Tidak

Menentukan comport dan baud

| Menekan tombol “connect” ‘

!

Gambar 3-7 Desain Koneksi Program Aplikasi

Implementasi dalam bentuk coding untuk program aplikasi desain koneksitas ditampilkan -dibawah ini.
Private sub btnconectari_lick(Bywal sender As system.0blisch, Bywal e As

gntargs) Handles BtnCennectl.Click

If BtnConnectl.Text = "Connect”™ Then

on Errcr Resume HNext

BtnConnectl.Text = "Disconnect”

BtnCennectl.Image = My.Rescurces._1385_Disable_16x16_72

sport.Porthame = choport.Text

"If gpgr i = ghobavdrate.selectedltem Then DownButton2.Text =
con

'If Spert.RaudRate = DownButton2.Text Then chebawdrate.selesteditem =
con

tmrTimerl.Enabled = True

0e") & " & Format(Detik, "ee") '& i &

= True
= True

Elself BtnConnectl.Text = "Disconnect™ Then
BtnConnectl.Text = “Connect”
Btntonnectl.Image = My.Rescurces.command_link_16x16
tmrTimer1.Enabled = False
tmrTimer2.Enabled = False

fmrTinerarafik.Fnabled. = False

3y

End If

Hs8Bgx(" Check Port & Connection serial !1", yhokonly, “Attenticn™)
CROpA AERcuSL

BobALAT £ ERCS

'.If Binronpest.Text = "Disconnect” Then

wHENERIDREL TEXL = "Connect”

wTineriEndbled - ralse
LIrineca.Enabled - relse
IrTinstararik.Enabled - False
‘End If

End sub
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4. ANALISA / PEMBAHASAN
4.1 Pengujian

Proses pengujian menggunakan muatan roket eksperimen LAPAN jenis RX-200 yang
berdiameter 200 mm, dilengkapi dengan 6-Degree of Freedom (6-DOF) Inertial Measurement Unit
(IMU) berupa sensor accelerometer dan gyroscope serta onboard telemetry system dan di ground
station. Berikut adalah muatan roket eksperimen LAPAN jenis RX-200 :

Gambar 4-1 Muatan Roket Eksperimen LAPAN jenis RX-200

Untuk memperoleh data sensor pada roket RX—200 harus disiapkan pula sistem receiver yang
memiliki frekuensi sebesar 900 MHz sesuai dengan frekuensi radio yang terpasang pada muatan roket
RX-200 sebagai pengirim data. Berikut adalah sistem penerima data :

Gambar 4-2 Sistem Penerima Data

Pengujian ini dimulai dengan menghidupkan muatan roket melalui switch yang sudah
disediakan, kemudian muatan di gerakan sesuai kondisi yang di inginkan, dan diperoleh data sensor
pengindera gerak yang dapat dilihat melalui aplikasi monitoring data untuk direkam agar dapat di
dokumentasi kan.

4.2 Hasil Pengujian

Hasil pengujian dapat dilihat melalui grafik yang tersedia pada aplikasi monitoring data. Berikut
adalah hasil pengujian.
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4.2.1 GPS

Gambar 4-3 Data GPS

Dari data diatas dapat dilihat bahwa jumlah satelit yang diterima sebanyak 6 satelit dengan
posisi longitude 106.604988 dan latitude -6.375066. Posisi tersebut menunjukan keberadaan muatan

roket berada di kantor LAPAN Tarogong Kota Bogor.

o

4.2.2 Sensor Gyroscope

150.13

Gambar 4-4 Data Sensor Gyroscope

Dari data diatas dapat dilihat kondisi muatan roket pada posisi roll, pitch dan yaw.

4.3.3 Sensor Accelerometer

ineTC ssee [
o T
T ]

osance [

Gambar 4-5 Data Sensor Accelerometer
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Dari data diatas dapat diketahui hal-hal terkait dengan karakteristik muatan roket sensor
pengindera gerak. Dari sumbu x posisi awal muatan roket berdiri keatas dengan nilai 100 x (1/100G) =
1G, kemudian muatan roket bergerak ke arah kanan sebesar 90° hingga mendapatkan nilai 0G, kemudian
muatan roket kembali kebawah sebesar 180° hingga mendapatkan nilai -100 x (1/100G) = -1G.

5. KESIMPULAN

Perancangan aplikasi ini dapat menerima data secara langsung tanpa di input secara manual
sehingga sangat efisien. Hal ini dikarenakan Software Visual Basic dapat digunakan untuk pembuatan
aplikasi monitoring sensor pengindera gerak untuk pengujian muatan roket eksperimen LAPAN.
Pengujian yang dilakukan menggunakan muatan roket eksperimen LAPAN tipe RX-200, memberikan
hasil yang sesuai dengan rancangan.

Aplikasi monitoring sensor pengindera gerak menampilkan data sensor accelerometer,
gyroscope, dan GPS.
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